
31�(1���������	
���1∃	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ

2ΓΓ]Λ∆〈∴Ζ∆ΘΛΗ�Θ∆�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΗ���]ΗςΩ∆ΖΛ∆ΘΛΗ�ΡΕΦΛ��Η'

31�(1���������	
���1∃	
����

2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	
���1∃	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ

2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ�Γ∆ΦΚΞ�ΜΗΓΘΡςΣ∆ΓΡΖΗϑΡ�Ζϑ�31�(1��������
�����
���	

6ΩΥΗΙ∆�ΡΕΦΛ�ΗΘΛ∆��ΘΛΗϑΛΗΠ�ϑΥΞΘΩΞ�6Ρς��6(/��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���6Ρς��  "
:∴ςΡΝΡ��Θ∆Γ�ΣΡ]ΛΡΠΗΠ�ΠΡΥ]∆�∃� � � *++,++�Π

ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΛ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ�
Ι�� 7∃%��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���Ι���6Ρς 6Ρς  +,+++
Ι3� 7∃%��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���Ι3��6Ρς 6Ρς  4�,+
Ι5� 7∃%��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���Ι5��6Ρς 6Ρς  +,65
Ι7� 7∃%��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���Ι7��6Ρς 6Ρς  +,++�57
ςΝΠΛΘ�� 7∃%��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���ςΝΒΠΛΘ��6Ρς 6Ρς  3,++

:∆ΥΩΡ��ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴Φ]Θ∆�ΡΕΦΛ��ΗΘΛ∆��ΘΛΗϑΛΗΠ�ϑΥΞΘΩΞ	

ςΝ� 0∃;�� ::� �Ι� 4∃ Ι3 Η
� �:Ι7 ∃

Ι5�ςΝΠΛΘ  
0�1�Ν1Π


:∆ΥΞΘΝΛ�ΩΗΥΗΘΡΖΗ0�ΥΡΓ]∆Μ�ΡΩΡΦ]ΗΘΛ∆�ΡΕΛΗΝΩΞ�ΡΥ∆]�ΖΣ〈∴Ζ�ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∴	

:∴ΕψΥ�ΩΗΥΗΘΞ�ΖΗΩ� 6(/��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���7ΗΥΗΘ��  ,
:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΗΝςΣΡ]∴ΦΜΛ�ΩΗΥΗΘΞ�&Η 7∃%��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���&Η��7ΗΥΗΘ ΖΗΩ  +,>+

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΩΗΥΠΛΦ]Θ∴�&Ω � � �,++

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�Νς]Ω∆〈ΩΞ�Γ∆ΦΚΞ	

∆

Π��ς���Ν

.�Ω�ςΣ∆ΓΝΞ�Γ∆ΦΚΞ�∆∆∆∆� � � +,++�A

ΠΠΠΠ�� ,)�∆δ∆δ∆δ∆δ5+�+,>�,)�∆∆∆∆!D+�+�+,>:�D+4∆∆∆∆ �5+   +,>++

ς� ΠΠΠΠ��:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  �0�
�Ν1Π


6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	
���1∃	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ

2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ�Γ∆ΦΚΞ�ΜΗΓΘΡςΣ∆ΓΡΖΗϑΡ�Ζϑ�31�(1��������
�����
���	

6ΩΥΗΙ∆�ΡΕΦΛ�ΗΘΛ∆��ΘΛΗϑΛΗΠ�ϑΥΞΘΩΞ�6Ρς��6(/��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���6Ρς��  "
:∴ςΡΝΡ��Θ∆Γ�ΣΡ]ΛΡΠΗΠ�ΠΡΥ]∆�∃� *++,++�Π

:�ΣΡΓϑΟ�Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ0�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ4Ω∴5

ςΝ� 0∃;�� ::� �Ι� 4∃ Ι3 Η
� �:Ι7 ∃

Ι5�ςΝΠΛΘ  
0�1�Ν1Π


:∆ΥΞΘΝΛ�ΩΗΥΗΘΡΖΗ0�ΥΡΓ]∆Μ�ΡΩΡΦ]ΗΘΛ∆�ΡΕΛΗΝΩΞ�ΡΥ∆]�ΖΣ〈∴Ζ�ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∴	

:∴ΕψΥ�ΩΗΥΗΘΞ�ΖΗΩ� 6(/��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���7ΗΥΗΘ��  ,,
:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΗΝςΣΡ]∴ΦΜΛ�ΩΗΥΗΘΞ�&Η 7∃%��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���&Η��7ΗΥΗΘ ΖΗΩ  �,++

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΩΗΥΠΛΦ]Θ∴�&Ω �,++

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΛ�Νς]Ω∆〈ΩΞ�Γ∆ΦΚΞ	

+,"�Π Π �,�∆3 

∆ ∆� 3

Π �,�∆3 

�,�∆� 

Π �,�∆� 

+,"�Π�,�∆3 Π �,�∆� 

.�Ω�ςΣ∆ΓΝΞ�Γ∆ΦΚΞ�4�ΣΡ〈∆�ΣΛΗΥΖς]∆�∆∆∆∆� 5+,++�A

.�Ω�ςΣ∆ΓΝΞ�Γ∆ΦΚΞ�4�ΣΡ〈∆�ΓΥΞϑ∆�∆∆∆∆3 5+,++�A

ΠΠΠΠ�,�� ,)�∆∆∆∆�δδδδ5+�+,>�,)�∆∆∆∆�!D+�+�+,>:�D+4∆∆∆∆� �5+   +,>++�

ΠΠΠΠ�,3� ,)�∆∆∆∆
δδδδ5+�+,>�,)�∆∆∆∆
!D+�+�+,>:�D+4∆∆∆∆
 �5+   +,>++�

3Υ]∴Σ∆ΓΗΝ���

ς�� ΠΠΠΠ�,��:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  �,6+�Ν1�Π3

ς3� ΠΠΠΠ�,3�:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  �,6+�Ν1�Π3

3Υ]∴Σ∆ΓΗΝ�3�

ς�,+"� +,"�:�ΠΠΠΠ�,��:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  +,6"�Ν1�Π3

ς3� ΠΠΠΠ�,3�:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  �,6+�Ν1�Π3

3Υ]∴Σ∆ΓΗΝ�5�

ς�� ΠΠΠΠ�,��:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  �,6+�Ν1�Π3

ς3,+"�� +,"�:�ΠΠΠΠ�,3�:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  +,6"�Ν1�Π3

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	
���1∃	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ

∋∆ΦΚ∴��ΕΟΛςΝΛΗ�Λ�ΣΥ]∴ΟΗϑ〈Η�ΓΡ�Ζ∴�ς]∴ΦΚ�ΕΞΓΡΖΟΛ

Π
Π�

Π�

Π3 Π

Π

Ζ

Ος

ς

3� ΕΕ

Κ

∆

Ε�,3

5ψΘΛΦ∆�Ζ∴ςΡΝΡ�ΦΛ�Κ� 3,5+�Π

%ΞΓ∴ΘΗΝ�ϑ〈ψΖΘ∴�

.�Ω�Θ∆ΦΚ∴ΟΗΘΛ∆�ΣΡ〈∆ΦΛ�Γ∆ΦΚΞ�∆∆∆∆+� �D,++�A

6]ΗΥΡΝΡ��Ε�� �+,++�Π

6]ΗΥΡΝΡ��Ε�,3� ",++�Π

%ΞΓ∴ΘΗΝ�ΣΥ]∴ΟΗϑ∆Μ�Φ∴�

.�Ω�Θ∆ΦΚ∴ΟΗΘΛ∆�ΣΡ〈∆ΦΛ�Γ∆ΦΚΞ�∆∆∆∆
� �+,++�A

6]ΗΥΡΝΡ��Ε3� *,++�Π

6ΩΥΗΙ∆�ΡΕΦΛ�ΗΘΛ∆��ΘΛΗϑΛΗΠ�ϑΥΞΘΩΞ�6Ρς��6(/��(&�Β3/�6ΘΛΗϑςΝ���6Ρς��  "
:∴ςΡΝΡ��Θ∆Γ�ΣΡ]ΛΡΠΗΠ�ΠΡΥ]∆�∃� *++,++�Π

:�ΣΡΓϑΟ�Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ0�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ4Ω∴5

2ΕΦΛ�ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ�Γ∆ΦΚΞ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΣΥ]∴ΟΗϑ∆Μ�ΦΗϑΡ�

ΠΠΠΠ�� ,)�∆∆∆∆3δδδδ5+�+,>�,)�∆∆∆∆3!D+�+�+,>:

4D+ ∆∆∆∆3

5+
   +,>++�

ςΥΗ� ΠΠΠΠ��:�ςΝ:�&Η
��:�&Ω  �0�
��Ν1Π


6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	
���1∃	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ

2ΕΦΛ�ΗΘΛΗ��ΘΛΗϑΛΗΠ�ΣΥ]∴�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ϑ〈ψΖΘ∴Π�
ΓΡ�Γ∆Ος]∴ΦΚ�ΡΕΟΛΦ]ΗI�

ΠΠΠΠ�� �+,>++�

ςΥΗς� +,"�:�ΠΠΠΠ��:�ςΝ : Ε�,3:�&Η
��:�&Ω  5,>��Ν1

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΗ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ∆�ΠΠΠΠ�

ΠΠΠΠς� ,)�∆∆∆∆+!�"�
:3 ςΥΗς

:ςΝ Ος
��+  +,D7+�

ΠΠΠΠ:� 0,1�

JΕ� Ε3

:3 Κ
�� 4

:ϑϑϑϑ Κ

ςΝ

ΠΠΠΠς   �,365

ΠΠΠΠ3� 0,1�0∃;�ΠΠΠΠ:�J�ΠΠΠΠς�+,> �7  �,655

ΠΠΠΠ  0∃;�ΠΠΠΠ3��ΠΠΠΠ�  �0����

:�ΠΛΗΜςΦΞ�ΣΥ]∴ΟΗϑ∆ΘΛ∆�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ�

ςΟΛ� ΠΠΠΠ :�ςΝ�:�&Η�:�&Ω  �071��Ν1Π


2Γ�ςΩΥΡΘ∴�]ΗΖΘKΩΥ]ΘΗΜ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΣΥ]∴ΟΗϑ∆Μ�ΦΗϑΡ�

ςΥΗΕ� ,)�Ε3LΟς�

4Ος Ε3

Ος
: �ςΟΛ�4�ςΥΗ �J�ςΥΗ�ςΥΗ  �0�
��Ν1Π


6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1��������8	
��1∃Σ�	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

2ΓΓ]Λ∆〈∴Ζ∆ΘΛΗ�Θ∆�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΗ���]ΗςΩ∆ΖΛ∆ΘΛΗ�ΡΕΦΛ��Η'

31�(1��������8	
��1∃Σ�	
����

2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1��������8	
��1∃Σ�	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ�Γ∆ΦΚΞ�ΜΗΓΘΡςΣ∆ΓΡΖΗϑΡ

�������

6ΩΥΗΙ∆�ΡΕΦΛ∆]ΗΘΛ∆�ΖΛ∆ΩΥΗΠ�6:� 6(/��(&�Β3/�6ΩΥΗΙ∴:Λ∆ΩΥΞ���6:��  6ΩΥΗΙ∆�,,,
.∆ΩΗϑΡΥΛ∆��ΩΗΥΗΘΞ�.7� 6(/��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���.7��  .∆ΩΗϑΡΥΛ∆�ΩΗΥΗΘΞ�,,
:∴ςΡΝΡ��Θ∆Γ�ΣΡ]ΛΡΠΗΠ�ΠΡΥ]∆�∃� � � *"+�Π

:∴ΠΛ∆Υ∴�ΕΞΓ∴ΘΝΞ	

∋〈ΞϑΡ��ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΣΥΡςΩΡΣ∆ΓΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Ε+� � � 5+,++�Π

6]ΗΥΡΝΡ��ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΥψΖΘΡΟΗϑΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Γ+� � � �>,++�Π

:∴ςΡΝΡ��ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Κ� � � �",++�Π

.�Ω�Θ∆ΦΚ∴ΟΗΘΛ∆�Γ∆ΦΚΞ�∆∆∆∆� � � 5+,++�A

:∆ΥΩΡ��ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∆�Ε∆]ΡΖΗΜ�ΣΥKΓΝΡ�ΦΛ�ΖΛ∆ΩΥΞ�

ΨΕ,+� ,)�∃δδδδ�����ΨΕ���ΠΛΘ��,)�6: �6ΩΥΗΙ∆�,,�������ΨΕ���ΠΛΘ������������∃��������  3*,67�Π�ς

:∆ΥΩΡ��ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∆�Ε∆]ΡΖΗϑΡ�ΦΛ�ΘΛΗΘΛ∆�ΖΛ∆ΩΥΞ�

ΤΕ,+� ,)�∃δδδδ�����25�6: �6ΩΥΗΙ∆�,,���ΤΕ���ΠΛΘ��,)�6: �6ΩΥΗΙ∆�,���ΤΕ���ΠΛΘ�Ι���ΤΕ���ΠΛΘ�Ι��Ι���  +,7"�Ν1�Π3

3∆ΥΦΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΞ	

ΦΗΙ�� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���ΦΗPΙ���.7 .7  3,36

ΦΗΙ3� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���ΦΗPΙ3��.7 .7  +,3*

]PΠΛΘ� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���]PΠΛΘ��.7 .7  3�Π
]PΠ∆[� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���]PΠ∆[��.7 .7  5++�Π

]� 0,1�0∃;�Κ�]PΠΛΘ ��]PΠ∆[  �",++�Π

:∆ΥΩΡ��ς]Φ]∴ΩΡΖ∆�ΦΛ�ΘΛΗΘΛ∆�ΣΥKΓΝΡ�ΦΛ�

ΤΣ� ΦΗΙ��:��ΤΕ,+�:�� �]

�+

ΦΗ
Ι3

 �,�"�Ν1�Π3

Κ�Γ+  +,>5

.ΛΗΥΞΘΝΞ�ςΩΥΞΠΛΗΘΛ∆�ΖΛ∆ΩΥΞ�4444� ��;

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1��������8	
��1∃Σ�	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

6]ΗΥΡΝΡ�ΦΛ�ΣΥΡςΩΡΣ∆ΓΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Ε� Ε+�  5+,++�Π

∋〈ΞϑΡ��ΥψΖΘΡΟΗϑΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Γ� Γ+�  �>,++�Π

Η� 0,1��Ε���3:Κ�  5+,++�Π
Η�7  *,"+�Π
Η��+  5,++�Π
Η�3  �",++�Π

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΛ�ΦΛ�ΘΛΗΘΛ∆�ϑΟΡΕ∆ΟΘΗϑΡ�Λ�ΟΡΝ∆ΟΘΗϑΡ�ΓΟ∆�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΖΛ∆ΩΥΞ�4444� ��;	
ΦΣΗ�+)Π�  4+,"+

ΦΣΗ�)Π�  4�,"+

ΦΣΗ�+)Σ�  +,*+

ΦΣΗ�)Σ�  +,*+

ΦΣΗ�+∗Π�  4+,"+

ΦΣΗ�∗Π�  4�,"+

ΦΣΗ�+∗Σ�  +,*+

ΦΣΗ�∗Σ�  +,*+

ΦΣΗ�++Π�  4+,3+

ΦΣΗ�+Π�  4+,3+

ΦΣΗ�++Σ�  +,7+

ΦΣΗ�+Σ�  +,7+

&Λ�ΘΛΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΞ�ΓΟ∆�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΖΛ∆ΩΥΞ�4444� ��;	
ΤΖΗ�+)Π� ΦΣΗ�+)Π�:�ΤΣ  4+,"*�Ν1�Π3

ΤΖΗ�)Π� ΦΣΗ�)Π�:�ΤΣ  4�,*5�Ν1�Π3

ΤΖΗ�+)Σ� ΦΣΗ�+)Σ�:�ΤΣ  +,>��Ν1�Π3

ΤΖΗ�)Σ� ΦΣΗ�)Σ�:�ΤΣ  +,>��Ν1�Π3

ΤΖΗ�+∗Π� ΦΣΗ�+∗Π�:�ΤΣ  4+,"*�Ν1�Π3

ΤΖΗ�∗Π� ΦΣΗ�∗Π�:�ΤΣ  4�,*5�Ν1�Π3

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1��������8	
��1∃Σ�	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

ΤΖΗ�+∗Σ� ΦΣΗ�+∗Σ�:�ΤΣ  +,>��Ν1�Π3

ΤΖΗ�∗Σ� ΦΣΗ�∗Σ�:�ΤΣ  +,>��Ν1�Π3

ΤΖΗ�++Π� ΦΣΗ�++Π�:�ΤΣ  4+,35�Ν1�Π3

ΤΖΗ�+Π� ΦΣΗ�+Π�:�ΤΣ  4+,35�Ν1�Π3

ΤΖΗ�++Σ� ΦΣΗ�++Σ�:�ΤΣ  +,7D�Ν1�Π3

ΤΖΗ�+Σ� ΦΣΗ�+Σ�:�ΤΣ  +,7D�Ν1�Π3

:�ΣΡΓϑΟ�Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ0�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ4Ω∴5

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1��������8	
��1∃Σ�	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ�Γ∆ΦΚΞ�ΓΖΞςΣ∆ΓΡΖΗϑΡ

6ΩΥΗΙ∆�ΡΕΦΛ∆]ΗΘΛ∆�ΖΛ∆ΩΥΗΠ�6:� 6(/��(&�Β3/�6ΩΥΗΙ∴:Λ∆ΩΥΞ���6:��  6ΩΥΗΙ∆�,,,
.∆ΩΗϑΡΥΛ∆��ΩΗΥΗΘΞ�.7� 6(/��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���.7��  .∆ΩΗϑΡΥΛ∆�ΩΗΥΗΘΞ�,,
:∴ςΡΝΡ��Θ∆Γ�ΣΡ]ΛΡΠΗΠ�ΠΡΥ]∆�∃� � � *"+�Π

:∴ΠΛ∆Υ∴�ΕΞΓ∴ΘΝΞ	

∋〈ΞϑΡ��ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΣΥΡςΩΡΣ∆ΓΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Ε+� � � 5+,++�Π

6]ΗΥΡΝΡ��ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΥψΖΘΡΟΗϑΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Γ+� � � �>,++�Π

:∴ςΡΝΡ��ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Κ� � � �",++�Π

.�Ω�Θ∆ΦΚ∴ΟΗΘΛ∆�Γ∆ΦΚΞ�∆∆∆∆� � � 5+,++�A

:∆ΥΩΡ��ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∆�Ε∆]ΡΖΗΜ�ΣΥKΓΝΡ�ΦΛ�ΖΛ∆ΩΥΞ�

ΨΕ,+� ,)�∃δδδδ�����ΨΕ���ΠΛΘ��,)�6: �6ΩΥΗΙ∆�,,�������ΨΕ���ΠΛΘ������������∃��������  3*,67�Π�ς

:∆ΥΩΡ��ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∆�Ε∆]ΡΖΗϑΡ�ΦΛ�ΘΛΗΘΛ∆�ΖΛ∆ΩΥΞ�

ΤΕ,+� ,)�∃δδδδ�����25�6: �6ΩΥΗΙ∆�,,���ΤΕ���ΠΛΘ��,)�6: �6ΩΥΗΙ∆�,���ΤΕ���ΠΛΘ�Ι���ΤΕ���ΠΛΘ�Ι��Ι���  +,7"�Ν1�Π3

3∆ΥΦΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΞ	

ΦΗΙ�� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���ΦΗPΙ���.7 .7  3,36

ΦΗΙ3� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���ΦΗPΙ3��.7 .7  +,3*

]PΠΛΘ� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���]PΠΛΘ��.7 .7  3�Π
]PΠ∆[� 7∃%��(&�Β3/�.∆Ω7ΗΥ:Λ∆ΩΥ���]PΠ∆[��.7 .7  5++�Π

]� 0,1�0∃;�Κ�]PΠΛΘ ��]PΠ∆[  �",++�Π

:∆ΥΩΡ��ς]Φ]∴ΩΡΖ∆�ΦΛ�ΘΛΗΘΛ∆�ΣΥKΓΝΡ�ΦΛ�

ΤΣ� ΦΗΙ��:��ΤΕ,+�:�� �]

�+

ΦΗ
Ι3

 �,�"�Ν1�Π3

Κ�Γ+ +,>5

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1��������8	
��1∃Σ�	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

:�ΣΡΓϑΟ�Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ0�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ4Ω∴5

.ΛΗΥΞΘΝΞ�ςΩΥΞΠΛΗΘΛ∆�ΖΛ∆ΩΥΞ�4444� ���;

6]ΗΥΡΝΡ�ΦΛ�ΣΥΡςΩΡΣ∆ΓΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Ε� Γ+  �>,++�Π

∋〈ΞϑΡ��ΥψΖΘΡΟΗϑΟΗ�ΓΡ�ΖΛ∆ΩΥΞ�Γ� Ε+  5+,++�Π

Η� 0,1��Ε���3:Κ�  �>,++�Π
Η�7  7,"+�Π
Η��+  �,>+�Π
Η�3  6,++�Π

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΛ�ΦΛ�ΘΛΗΘΛ∆�ϑΟΡΕ∆ΟΘΗϑΡ�Λ�ΟΡΝ∆ΟΘΗϑΡ�ΓΟ∆�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΖΛ∆ΩΥΞ�4444� ���;	
ΦΣΗ�+)�  4�,�+

ΦΣΗ�)�  4�,"+

ΦΣΗ�+∗�  4�,7+

ΦΣΗ�∗�  43,++

ΦΣΗ�++�  4+,>+

ΦΣΗ�+�  4�,3+

ΦΣΗ�+,Π�  4+,"+

ΦΣΗ�,Π�  4+,"+

ΦΣΗ�+,Σ�  +,++

ΦΣΗ�,Σ�  +,++

&Λ�ΘΛΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΞ�ΓΟ∆�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΖΛ∆ΩΥΞ�4444� ���;	
ΤΖΗ�+)� ΦΣΗ�+)�:�ΤΣ  4�,3D�Ν1�Π3

ΤΖΗ�)� ΦΣΗ�)�:�ΤΣ  4�,*5�Ν1�Π3

ΤΖΗ�+∗� ΦΣΗ�+∗�:�ΤΣ  4�,D��Ν1�Π3

ΤΖΗ�∗� ΦΣΗ�∗�:�ΤΣ  43,5+�Ν1�Π3

ΤΖΗ�++� ΦΣΗ�++�:�ΤΣ  4+,63�Ν1�Π3

ΤΖΗ�+� ΦΣΗ�+�:�ΤΣ  4�,5>�Ν1�Π3

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1��������8	
��1∃Σ�	
��� �2ΕΦΛ��ΗΘΛΗ�ΖΛ∆ΩΥΗΠ

ΤΖΗ�+,Π� ΦΣΗ�+,Π�:�ΤΣ  4+,"*�Ν1�Π3

ΤΖΗ�,Π� ΦΣΗ�,Π�:�ΤΣ  4+,"*�Ν1�Π3

ΤΖΗ�+,Σ� ΦΣΗ�+,Σ�:�ΤΣ  +,++�Ν1�Π3

ΤΖΗ�,Σ� ΦΣΗ�,Σ�:�ΤΣ  +,++�Ν1�Π3

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η'�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

◊∆Ζ∆�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖ∆���ΘΛΗ]ΕΥΡΜΡΘ∆

∆ Φ ∆

Γ

Ε

Κ)

)

�Ε�Ε
�:

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���%Η]��  &�����

ϑ& ����

ΙΦΝ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ������1�ΠΠ�

∆ΦΦ� ����

ΙΦΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�&∆ΦΦ��ϑ& ����'�1�ΠΠ�

ΙΦΩΠ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΠ�%Η] %ΗΩΡΘ�  �����1�ΠΠ�

ΙΦΩΝ����� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΝ����%Η] %ΗΩΡΘ�  ����1�ΠΠ�

ΙΦΩΓ� ΙΦΩΝ�������ϑ&  ���(�1�ΠΠ�

∋∆ΘΗ���∗ΗΡΠΗΩΥΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ

6]ΗΥΡΝΡ*�〈∆Ζ∴��Ε)� ��(��Π

∗ΥΞΕΡ*�*ΦΛ∆Θ∴�Ε:� ��3��Π

∆� ����&��Ε)�4�Ε:�  �����Π

2ΕΦΛ/0ΗΘΛΗ

2ΕΦΛ67ΗΘΛΗ�ςΩ∆〈Η�1∗Ν� 9'����Ν1�Π

2ΕΦΛ67ΗΘΛΗ�]ΠΛΗΘΘΗ�14Ν� (�����Ν1�Π

1(Γ� ;&��3� 1∗Ν &��� 14Ν  ������Ν1

∃Θ∆ΟΛ]∆�ςΩ∆ΘΞ�∗(2

0∆Νς∴Π∆ΟΘΗ�Θ∆ΣΥ=7ΗΘΛΗ�Ζ�ϑΥΞΘΦΛΗ�ΣΡΓ�〈∆Ζ6�]ΞΟΒς� 3������Ν1�Π�

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ�Θ∆ΣΥ=7ΗΘΛΗ�Ζ�ϑΥΞΘΦΛΗ�ΣΡΓ�〈∆Ζ6�ςϑΓ� 1(Γ���Ε)  3���(��Ν1�Π�

ςϑΓ���]ΞΟΒς  
1���δδδδ��

]∆ΟΗΦ∆Θ∆�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�Ζ∴ςΡΝΡ*�〈∆Ζ∴�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖΗΜ@

Κ)�ΥΗΤ� 0∃;� &�
&3 ςςςςϑΓ

&ΙΦΩΓ ����

∆

��9�
�∆�  �����Π

ΣΥ]∴Μ=Ω∆�Ζ∴ςΡΝΡ*�〈∆Ζ∴�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖΗΜ@

Κ)� ���D��Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

6ΩΡΣ∆�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖ∆1�ΡΕΦΛ/0ΡΘ∆�ΦΗΘΩΥ∴Φ]ΘΛΗ�ςΛ〈/�ςΝΞΣΛΡΘ/1�ΘΛΗ]ΕΥΡΜΡΘ∆

Ε∴

Ε[

Φ∴

Φ[

∆[

∆∴

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���%Η]��  &�����

ϑ& ����

ΙΦΝ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ������1�ΠΠ�

∆ΦΦ� ����

ΙΦΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�&∆ΦΦ��ϑ& ����'�1�ΠΠ�

ΙΦΩΠ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΠ�%Η] %ΗΩΡΘ�  �����1�ΠΠ�

ΙΦΩΝ����� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΝ����%Η] %ΗΩΡΘ�  ����1�ΠΠ�

ΙΦΩΓ� ΙΦΩΝ�������ϑ&  ���(�1�ΠΠ�

∋∆ΘΗ���∗ΗΡΠΗΩΥΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ

6]ΗΥΡΝΡ*�ςΩΡΣ∴�Ε[� �����Π

6]ΗΥΡΝΡ*�ςΩΡΣ∴�Ε∴� �����Π

6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥF�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗϑΡ�ς〈ΞΣ∆�Φ[� �����Π

6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥF�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗϑΡ�ς〈ΞΣ∆�Φ∴� �����Π

∆[� ����&��Ε[�4�Φ[�  ��39�Π

∆∴� ����&��Ε∴�4�Φ∴�  ��39�Π

2ΕΦΛ/0ΗΘΛΗ

2ΕΦΛ67ΗΘΛΗ�ςΩ∆〈Η�1∗Ν� ������Ν1

2ΕΦΛ67ΗΘΛΗ�]ΠΛΗΘΘΗ�14Ν� ������Ν1

∋ΡΣΞς]Φ]∆ΟΘΗ�Θ∆ΣΥ=7ΗΘΛΗ�Ζ�ϑΥΞΘΦΛΗ�ΣΡΓ�ςΩΡΣ6�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖ6�]ΞΟΒς� ����Ν1�Π�

1(Γ� ;&��3� 1∗Ν &��� 14Ν  3�����Ν1

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

∃Θ∆ΟΛ]∆�Θ∆ΣΥ20Η$���ςΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝΞ�∗(2	

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ�Θ∆ΣΥ=7ΗΘΛΗ�ΣΡΓ�ςΩΡΣ6�ςϑΓ� 1(Γ����Ε[�&�Ε∴�  3�3�Ν1�Π�

ςϑΓ���]ΞΟΒς  
13��4��

]∆ΟΗΦ∆Θ∆�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�Ζ∴ςΡΝΡ*�〈∆Ζ∴�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖΗΜ@

Κ)�ΥΗΤ�[� 0∃;� &�
&3 ςςςςϑΓ

&ΙΦΩΓ ����

∆[

��9�
�∆[�  �����Π

Κ)�ΥΗΤ�∴� 0∃;� &�
&3 ςςςςϑΓ

&ΙΦΩΓ ����

∆∴

��9�
�∆∴�  �����Π

� ΚΙ�ΥΗΤ� 0∃;�Κ)�ΥΗΤ�[�Κ)�ΥΗΤ�∴�  ����

ΣΥ]∴Μ=Ω∆�Ζ∴ςΡΝΡ*�〈∆Ζ∴�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖΗΜ@

Κ)� ��D��Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

6ΩΡΣ∆�ΙΞΘΓ∆ΠΗΘΩΡΖ∆1�ΡΕΦΛ/0ΡΘ∆�ΦΗΘΩΥ∴Φ]ΘΛΗ�ςΛ〈/�ςΝΞΣΛΡΘ/

Ε∴

Ε[

Φ∴

Φ[

[

∴

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���%Η]��  &�����

ϑ& ����

ΙΦΝ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ������1�ΠΠ�

∆ΦΦ� ����

ΙΦΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�&∆ΦΦ��ϑ& ����'�1�ΠΠ�

ΙΦΩΠ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΠ�%Η] %ΗΩΡΘ�  �����1�ΠΠ�

ΙΦΩΝ����� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΝ����%Η] %ΗΩΡΘ�  ����1�ΠΠ�

ΙΦΩΓ� ΙΦΩΝ�������ϑ&  ���(�1�ΠΠ�

6Ω∆Ο�]ΕΥΡΜΗΘΛΡΖ∆ %����

ϑ6� ����

Ι∴Ν� � ����1�ΠΠ�

Ι∴Γ� Ι∴Ν���ϑ6  �3��1�ΠΠ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

∃Θ∆ΟΛ]∆�Θ∆ΣΥ20Η$���ςΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝΞ�∗(2	

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ�Θ∆ΣΥ=7ΗΘΛΗ�ΣΡΓ�ςΩΡΣ6�ςϑΓ� � ;&ϑϑϑϑ∗ 1∗Ν &ϑϑϑϑ4 14Ν �����Ε[�&�Ε∴�  �(3�Ν1�Π�

ςϑΓ���]ΞΟΒς  
1���4��

�Σ∆ΩΥ]�(&(�

6Ω∆Θ�ϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴�ΘΡ8ΘΡ8ΦΛ	
:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�ςΩΡΣ∴�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

1(Γ� ;&ϑϑϑϑ∗ 1∗Ν &ϑϑϑϑ4 14Ν  �������Ν1

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

Γ〈ΞϑΡ*�ΖςΣΡΥΘΛΝψΖ�ςΩΡΣ∴@

ς/[� ;
Ε[

�
4&���� Φ[ &��� Φ[  �����Π

ς/∴� ;
Ε∴

�
4&���� Φ∴ &��� Φ∴  ��'D�Π

0(Γ�[� &&
1(Γ

&Ε[ Ε∴

��� &ς/[

�
Ε∴  (���Ν1Π

0(Γ�∴� &&
1(Γ

&Ε[ Ε∴

��� &ς/∴

�
Ε[  ����Ν1Π

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�[

∃ς��� &
0(Γ�[

&Ι∴Γ &��' Γ[

��  �����ΦΠ�

∃ς�ΠΛΘ� �����3�&�Ε∴�&�Κ�&����  ���'�ΦΠ�

∃ς�[� 0∃;�∃ς����∃ς�ΠΛΘ�  �����ΦΠ�

]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΡ�Γς 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  �D�ΠΠ

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�∃ς�ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς��∃ςτ∃ς�[�  �D�������D

ςΞΠ∆�ΣΥ]∴Μ=ΩΗϑΡ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�∃ς[�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  3���(�ΦΠ�

5Ρ]Ν〈∆Γ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆@

Ζ�8ΥΡΓΝΞ�ςΩΡΣ∴�ΙΞΘΓ7 �
��	�	�	�	�9������ΦΠ�
]ΗΖΘ2ΩΥ]ΘΗ�Σ∆ςΠ∆ ��[�;���	�	�	�	�9������ΦΠ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�ςΩΡΣ∴�Θ∆�ΣΥ]ΗΕΛΦΛΗ

ΓΗΙΙ� �Γ[�;�Γ∴�����  ��(3��Π

∗ΗΡΠΗΩΥ∴Φ]ΘΗ�Ζ∆ΥΞΘΝΛ�ΕΥ]ΗϑΡΖΗ

Φ[���Φ∴  �1<
�δδδδ��
Ξ�� ��&��Φ[�;�Φ∴�  �����Π

Ξ����ΓΗΙΙ  �13=�δδδδ���

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �)ΞΘΓ∆ΠΗΘΩ∴

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

4ΞΗΥΝΥ∆ΙΩΩΥ∆ϑΙλΚΛϑΝΗΛΩ�ΡΚΘΗ�∋ΞΥΦΚςΩ∆Θ]ΕΗΖΗΚΥΞΘϑ
Ε[�ΦΥΛΩ� 0,1�Ε[��Φ[�;�3���&�ΓΗΙΙ�  ��('�Π

Ε∴�ΦΥΛΩ� 0,1�Ε∴��Φ∴�;�3���&�ΓΗΙΙ�  �����Π

ΥΟ[� ∃ς[�ΨΡΥΚ����Ε∴�ΦΥΛΩ�&�ΓΗΙΙ�&�����  �������

ΥΟ∴� ∃ς∴�ΨΡΥΚ����Ε[�ΦΥΛΩ�&�ΓΗΙΙ�&�����  �����'(

� ΥΟ� 0,1������ΥΟ[�&ΥΟ∴���������  �����'9

&5ΓΦ� ����9���ϑ&  ���3

Ν� 0,1���;����������ΓΗΙΙ����  ���

ΨΠΛΘ� ���3��&�Ν3���&�ΙΦΝ
���  ����3�01�Π�

Ψ5Γ�Φ� 0∃;�����9���ϑ&��&�Ν��&������&�ΥΟ�&�ΙΦΝ��
��3��ΨΠΛΘ�  
1==;�01�Π�

Ψ(Γ���Ψ5Γ�Φ  
1=��δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

35=<.◊∃∋���%ΗΟΝ∆�ΜΗΓΘΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆�
]�ΡΕΦΛ/0ΗΘΛΗΠ�ΥψΖΘΡΠΛΗΥΘ∴Π�Λ�ΣΞΘΝΩΡΖ∴Π�Ζ�8ΥΡΓΝΞ�ΣΥ]2ς〈∆

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ�Λ�8ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΖΥ∆]�ΕΗ]�ΡΕΦΛ/0ΗΘΛ∆�ΡςΛΡΖΗϑΡ�ςΛ〈/�ΘΡΥΠ∆ΟΘ/�1(Γ

Κ

ΟΘ

ΟΗΙΙ

Ω
Ω �
�

∆�
∆

�

Γ

ΕΖ

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���%Η]��  &�����

ϑ& �������

ΙΦΝ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ������1�ΠΠ�

∆ΦΦ� ������

ΙΦΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�&∆ΦΦ��ϑ&  ����'�1�ΠΠ�

ΙΦΩΠ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΠ�%Η] %ΗΩΡΘ�  �����1�ΠΠ�

ΙΦΩΝ����� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΝ����%Η] %ΗΩΡΘ�  ����1�ΠΠ�

ΙΦΩΓ� ΙΦΩΝ�������ϑ&  ���(�1�ΠΠ�

6Ω∆Ο�]ΕΥΡΜΗΘΛΡΖ∆ �%����

ϑ6� ������

Ι∴Ν� ����1�ΠΠ�

Ι∴Γ� Ι∴Ν���ϑ6  �3��1�ΠΠ�

∋∆ΘΗ�
6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω�� �����Π

6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω�� �����Π

5Ρ]ΣΛ=ΩΡ*�Ζ�*ΖΛΗΩΟΗ�ΠΛ=Γ]∴�ΣΡΓΣΡΥ∆ΠΛ�ΟΘ� ��9��Π

6]ΗΥΡΝΡ*�ΕΗΟΝΛ�ΕΖ� �����Π

:∴ςΡΝΡ*�ΕΗΟΝΛ�Κ� ��D��Π

87∴ΩΗΦ]Θ∆�Ζ∴ςΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� ���(�Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

5Η∆ΝΦΜΗ�ΣΡΓΣΡΥΡΖΗ���6Λ〈∴�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ

∃ϑ�Ν� ϑΝ�&�
ΟΗΙΙ

�
�;

∗Ν

�
 �9���Ν1

∃Τ�Ν� ΤΝ�&�
ΟΗΙΙ

�
�;

4Ν

�
 �����Ν1

0ϑ�Ν� ϑΝ�&
ΟΗΙΙ

�

9
; &∗Ν

ΟΗΙΙ

�
 �'�3�Ν1Π

0Τ�Ν� ΤΝ�&
ΟΗΙΙ

�

9
; &4Ν

ΟΗΙΙ

�
 3��'�Ν1Π

:∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ@

ϑΓ� ϑ∗�&�ϑΝ  �D����Ν1�Π

ΤΓ� ϑ4�&�ΤΝ  3(����Ν1�Π

0Π∆[�Γ� ϑ∗�&�0ϑ�Ν�;�ϑ4�&�0Τ�Ν  '��'��Ν1Π

9(Γ� ϑ∗�&�∃ϑ�Ν�;�ϑ4�&�∃Τ�Ν  �����(�Ν1

9(Γ�ΥΗΓ� 9(Γ�4��ϑΓ�;�ΤΓ��&��0,1�∆��∆���;�Γ�  D���'�Ν1

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ
0(Γς� 0Π∆[�Γ  '��'�Ν1Π

Π(Γς 

�0(Γς ����

&ΕΖ &Γ
�

ΙΦΓ

 ���9�

2ΓΦ]∴Ω∆ΘΗ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝψΖ�]�Ω∆ΕΗΟ@

Ζ�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆��Π∴ Π(Γς�  ���9�9

ςςΓ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ςΛϑΠ∆ςΓ��Π∴ Π(Γς�  ��(�1�ΠΠ�

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΣΡΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

∃ςΟ� &
�

ςςςςςΓ

& �;&ΖΖΖΖ� &ΕΖ &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 3�D(�ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]Λ6ϑ∆ΘΗϑΡ@
ϑΗΖF�Γς/ 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς/��∃ςτ∃ςΟ�  ���������

∃ςΟ�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  �����ΦΠ�

∃ςΟ���∃ςΟ�ΨΡΥΚ  
1���δδδδ��

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ	�=����������

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�8ΦΛΘ∆ΘΛΗ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

0∆[∴Π∆ΟΘ∆�ΘΡ*ΘΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΕΗΩΡΘΡΖΗϑΡ�ΝΥ]∴7ΞΟΦ∆�95Γ�Π∆[@

95Γ�Π∆[� �����&ΕΖ�&�]�&�Θ��&�ΙΦΓ�������7∃1�4�;7∃1�4��  39����Ν1

95Γ�Π∆[��D�D� �����&�����&�ΕΖ�&�]�&�Θ��&�ΙΦΓ  39��9�Ν1

95Γ�Π∆[���� �����&�����&�ΕΖ�&�]�&�Θ��&�ΙΦΓ  �9����Ν1

9(Γ�95Γ�Π∆[  
1�9�4��

9(Γ�ΥΗΓ�95Γ�Π∆[  
1�3�4��

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΥ]∴7ΞΟΦψΖ�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆Θ∴ΦΚ��]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�@
Ι∴ΖΓ� Ι∴Ν�������  �3��9�Ν1

∆ςΖ� ���&�
9(Γ�ΥΗΓ

&Ι∴Ζ Γ &
�

Ω∆Θ  �4444
]

 ���9�ΦΠ��Π

Φ� =ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ

Ζ∴ΕΥ∆ΘΡ@�6ΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�ΣΛΡΘΛΡΖΗ�'�P�ϑΓ]ΛΗ�ςΛΘ�∆� ��

∆ςΖ�ΠΛΘ� ���9��&��ΙΦΝ�
������Ι∴Ν�&�ΕΖ�&�0,1���(��&�Γ�&������D���&����  ��(3�ΦΠ��Π

∆ςΖ�ΗΥΙ� 0∃;�∆ςΖ��∆ςΖ�ΠΛΘ�  �1=��ΦΠ��Π

ΣΥ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ@
Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

∆ς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ��%Η]�Γς Γς�∆ςττττ∆ςΖ�ΗΥΙ�����  ���� 9���Η� ���

∆ςΖ�ΨΡΥΚ ��&�7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���∆ς��%Η] ∆ς�  �����ΦΠ��Π

∆ςΖ�ΗΥΙ���∆ςΖ�ΨΡΥΚ  
1;3�4��

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�6ΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�������������<����ΦΛ2ΩΗ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΗ�Γ〈ΞϑΡ8ΦΛ�]∆ΝΡΩΖΛΗΘΛ∆�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΝΥ∆Ζ2Γ]Λ�ΕΗΟΝΛ	
:∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴ΦΚ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝψΖ@

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ��Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΣΥ]∴Φ]ΗΣΘΡ*ΦΛ�Κ�� �1


:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ��Κ�� ,)��Γς�δ�3���������3�4Γς��������  ���

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

∗Υ∆ΘΛΦ]ΘΗ�Θ∆ΣΥ=7ΗΘΛΗ�ΣΥ]∴Φ]ΗΣΘΡ*ΦΛ�ΙΕΓ� �����&�Κ��&�Κ��&�ΙΦΩΓ  �����1�ΠΠ�

3ΡΓςΩ∆ΖΡΖ∆�Γ〈ΞϑΡ*�]∆ΝΡΩΖΛΗΘΛ∆�ΟΕ�ΥΤΓ� �Γς������&��Ι∴Γ���ΙΕΓ�  ����ΠΠ

:ςψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΛ�]∆ΝΡΝΡΩΖΛΗΘΛ∆��Σ∆ΩΥ]�(&�4�4���5∴ςΞΘΗΝ��9F���

∆�� �����

∆�� �����

0ΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�Γ〈ΞϑΡ*�]∆ΝΡΩΖΛΗΘΛ∆��ϑΓ∴�ΛΘΘΗ�ΣΥ]ΗΣΛς∴�ΘΛΗ�ΛΠΣΟΛΝΞΜ6�Γ〈ΞϑΡ*ΦΛ�ΖΛ=Νς]ΗΜ@

ΟΕ�ΠΛΘ� 0∃;���3�&�∆��&�ΟΕ�ΥΤΓ�����&�Γς�  �D��ΠΠ

%ΗΠΗςςΞΘϑςΖΗΥΩ�ΓΗΥ�9ΗΥ∆ΘΝΗΥΞΘϑςΟλΘϑΗ@

ΟΕΓ� 0∃;�∆��&�∆��&��ΟΕ�ΥΤΓ�&�∃ς�ΗΥΙ���∃ς�ΨΡΥΚ��ΟΕ�ΠΛΘ�  ��3�ΠΠ

Π∆[∴Π∆ΟΘ∆�ΠΡ7ΟΛΖ∆�Γ〈ΞϑΡ*�]∆ΝΡΩΖΛΗΘΛ∆�Ζ∴ΘΛΝ∆Μ6Φ∆�]�ϑΗΡΠΗΩΥΛΛ@

ΟΕΓ�Π∆[� Ω��&���3�4�ΦΘΡΠ  �D��ΠΠ

ΟΕΓ���ΟΕΓ�Π∆[  �1;<�4��

6]ΝΛΦ@

:�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΘΛΗςΣΗ〈ΘΛΗΘΛ∆�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�]∆ΝΡΩΖΛΗΘΛ∆�ΣΥ�ΩψΖ��ΠΡ�Θ∆�]ΠΛΗΘΛ�ςΣΡςψΕ�]∆ΝΡΩΖΛΗΘΛ∆��Κ∆ΝΛ��ςΩΥ]ΗΠΛ��
Ζ�Νς]Ω∆〈ΦΛΗ�ΟΛΩΗΥ∴�8!�Λ�"�ΟΞΕ�]ΖΛ�Νς]∴�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�∆ς�ΨΡΥΚ��ΘΣ$�ΓΡ〈Ρ�∴�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ��Σ∆ΩΥ]�ς]ΝΛΦ�3Ρς$�&!

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

35=<.◊∃∋���3〈∴Ω∆�0ΗΟΕΗΩΡΖ∆1�]ΕΥΡΜΡΘ∆�ΜΗΓΘΡΝΛΗΥΞΘΝΡΖΡ
:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�Σ〈∴Ω∴�0ΗΟΕΗΩΡΖΗΜ�ΖΗΖΘ/ΩΥ]�ΕΞΓ∴ΘΝΞ1�ΡΣ∆ΥΩΗΜ�ςΖΡΕΡΓΘΛΗ1�ΡΕΦΛ/0ΡΘΗΜ�ςΩ∆Ω∴Φ]ΘΛΗ7
6Λ〈∴�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ�Ζ∴]Θ∆Φ]∴�]�ΡΓΓ]ΛΗΟΘ∴ΦΚ�ΡΕΟΛΦ]Η$7

���������������������������������������
�ε��������������������β���������������β
�ƒ� ΟΗΙΙ�� ΟΗΙΙ��

�♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣

�∀� �#� �∃�

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��(&�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ����%Η]�ΙΦΝδ���  &�����

ϑ& ������

ΙΦΝ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ������1�ΠΠ�

ΙΦΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΓ��%Η] %ΗΩΡΘ�  ����'�1�ΠΠ�

ΙΦΩΠ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΠ��%Η] %ΗΩΡΘ�  �����1�ΠΠ�

ΙΦΩΝ����� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΝ����%Η] %ΗΩΡΘ�  �����1�ΠΠ�

ΙΦΩΓ� ΙΦΩΝ�������ϑ&  ���(�1�ΠΠ�

6Ω∆Ο�]ΕΥΡΜΗΘΛΡΖ∆� �%���

Ι∴Ν� ����1�ΠΠ�

ϑ6 ������

Ι∴Γ� Ι∴Ν���ϑ6  �3��1�ΠΠ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

∋∆ΘΗ�ϑΗΡΠΗΩΥ∴Φ]ΘΗ
:∴ςΡΝΡ*�Σ〈∴Ω∴�Κ� �����Π

� Ζ∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� Κ�4��ΦΨ�;�Γς����&���43  ���9�Π

ΣΥ]ΗΖΛΓ∴Ζ∆ΘΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΡΓ〈Ξ7ΘΗ�∃ς� ���D�ΦΠ��Π

5Ρ]ΣΛ=ΩΡ*�Ζ�*ΖΛΗΩΟΗ�ΠΛ=Γ]∴�ΣΡΓΣΡΥ∆ΠΛ��ΟΘ��� ��9��Π

5Ρ]ΣΛ=ΩΡ*�Ζ�*ΖΛΗΩΟΗ�ΠΛ=Γ]∴�ΣΡΓΣΡΥ∆ΠΛ�ΟΘ��� 3�9��Π

6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω�� �����Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω�� �����Π

6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω3 �����Π

=ΗςΩ∆ΖΛΗΘΛΗ�ΡΕΦΛ/0Η$
2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΡΕΦΛ67ΗR�4�ΝΡΠΕΛΘ∆ΦΜ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∆@

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�ςΩ∆〈Η�ϑΓ� 9�D��Ν1�Π

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�]ΠΛΗΘΘΗ�ΤΓ� (����Ν1�Π

ΗΓ  �91�
�Ν1�Π

0ΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�ϑΥΞΕΡ8�Σ〈∴Ω∴�Ζ∴ΘΛΝ∆Μ/Φ∆�]�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆�ΞϑΛ2�Σ〈∴Ω∴
Ο� 0∃;�ΟΗΙΙ����ΟΗΙΙ���  �����Π

Υ  ∃ς��������&�Γ�&������&����  ���'�S

Υ�� ��43�&������ΙΦΝ��&����  �����S

ΥΟΛΠ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΥΡΟΛΠΒΣΟ��ΥΡ��ΙΦΝ ΙΦΝ�  �����S

Υ6ΩΥΛΦΚ� ������

.� ���3��

ΓΟ∆�Υ	δδδδ�Υ�	ΡΕΡΖΛ6]ΞΜΗ�(&�4�4��:]ψΥ��(F�D∆�

Ο]ΞΓ∆� &.  �;�� &��� &� ΙΦΝ
;

ΥΥΥΥ�

ΥΥΥΥ
&3�� &� ΙΦΝ �  �4

ΥΥΥΥ�

ΥΥΥΥ
�

3

 3���D

ΓΟ∆�Υ	!�Υ�	�ΡΕΡΖΛ6]ΞΜΗ�(&�4�4��:]ψΥ��(F�DΕ�

Ο]ΞΓΕ� �.  ���� ���� �� ΙΦΝ �
ΥΥΥΥ


�ΥΥΥΥ ΥΥΥΥ6ΩΥΛΦΚ
�

�

��
�� ΙΦΝ �

ΥΥΥΥ6ΩΥΛΦΚ

ΥΥΥΥ

 �(�93

∗Υ∆ΘΛΦ]Θ∴�ςΩΡςΞΘΗΝ�ΥΡ]ΣΛ=ΩΡ*ΦΛ�ΓΡ�Ζ∴ςΡΝΡ*ΦΛ�Ξ7∴ΩΗΦ]ΘΗΜ�Ο��Γ@
.�&�3�  ��D�

Ο]ΞΓ�� ,)�Υ	δδδδ�Υ��0,1�Ο]ΞΓ∆�.&3���0,1�Ο]ΞΓΕ�.&3���  3���D

ΗΥΙΒΓ� Ο���Ο]ΞΓ  �����Π

ΗΥΙΒΓ���Γ  
13��δδδδ��
ΗΥΙΒΚ� 0∃;�ΗΥΙΒΓ�;��Γς�����;�ΦΨ��&���43�����D�  �����Π

ΗΥΙΒΚ���Κ  
1�;�δδδδ��

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�Ζ�ςΩ∆ΘΛΗ�ϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴Π�ΘΡ8ΘΡ8ΦΛ�6∗1

∆F :∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆ΓΣΡΓΣΡΥΡΖΗϑΡ���ΣΡΓΣΡΥ∆�ΣΡ8ΥΗΓΘΛ∆���Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ
=∆ΡΝΥ6ϑΟΗΘΛΗ�ΠΡΠΗΘΩΞ�]ϑΛΘ∆Μ6ΦΗϑΡ�Θ∆ΓΣΡΓΣΡΥΡΖΗϑΡ
)(Γ�ςΞΣ� �4Ψ(Γ�%ΟΛ�;�Ψ(Γ�%ΥΗ�  99�D��Ν1Π�Π

∋Π(Γ� )(Γ�ςΞΣ�&�Ω����9  ��DD�Ν1Π�Π

Ζ∆ΥΩΡ*�ΠΡΠΗΘΩΞ�]ϑΛΘ∆Μ6ΦΗϑΡ�ΣΥ]∴Μ=ΩΗϑΡ�ΓΡ�Γ∆Ος]ΗϑΡ�Ζ∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆@

Π(Γ�%�ΥΗΓ�� Π(Γ�%�;�∋Π(Γ  433���Ν1Π�Π

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ@
ϑΥΞΕΡ*�Σ〈∴Ω∴�Ε� �����&�����  �����Π

1(Γ� �����Ν1

Π(Γς� ∃%6�Π(Γ�%�ΥΗΓ�  33����Ν1Π�Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

Π(Γς 

�Π(Γς ����

&��� &Γ
�

ΙΦΓ

 ���(�

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΗ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝψΖ�]�Ω∆ΕΗΟ@

Ζ�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆��Π∴ Π(Γς�  ���(��

]  7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���]ΗΩ∆��Π∴ Π(Γς�  ��'D�

[  7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���[Λ��Π∴ Π(Γς�  ���''

ςςΓ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ςΛϑΠ∆ςΓ��Π∴ Π(Γς�  ��(�1�ΠΠ�

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΣΡΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

∆ς� &
�

ςςςςςΓ

& �;&ΖΖΖΖ� &Ε &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 �����ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]Λ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

8:∃∗∃)�Ζ∴ΕΛΗΥ]�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛ�Ζ∆ΥΛ∆ΘΩ�*�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ςΛ∆ΩΝ∆ΠΛ�∆ΟΕΡ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΥ�Ω∆ΠΛ�*�ΞςΞ+�Ζ∆ΥΛ∆ΘΩ�ΘΛΗ�
ΓΡΩ$�7ΖΡΛΦΚ�ΡΕΟΛΦ]Η+-

:∆ΥΛ∆ΘΩ�,��]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ςΛ∆ΩΝ∆ΠΛ�@

Ζ∴ΕΥ∆Θ∆�ςΛ∆ΩΝ∆� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒςΛ∆ΩΝΛΒΣΟ���%Η]��∆ς[ττττ∆ς��  4��3�∃

∆ς�ΨΡΥΚ� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒςΛ∆ΩΝΛΒΣΟ���∆ς[��%Η] ςΛ∆ΩΝ∆�  ���3�ΦΠ��Π

Ζ]Γ〈Ξ7�Γς�Ο� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒςΛ∆ΩΝΛΒΣΟ���Γς[�%Η] ςΛ∆ΩΝ∆�  D���ΠΠ

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΡΩΞΟΛΘ∴�ΦΠΛΘ

Γς�Ο���Γς  
1�
�δδδδ��

Θ∆Γ�ΣΡΓΣΡΥ6 ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�ςΛ∆ΩΝΛ�4==;�∃

:∆ΥΛ∆ΘΩ�,,��]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΥ=Ω∆ΠΛ�@
*ΥΗΓΘΛΦ∆�Γς�Ο 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

ΥΡ]ςΩ∆Ζ�∆ς�ΨΡΥΚ�ΥΡ]ςΩ∆Ζ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���%Η]��Γς �Γς�Ο���∆ςττττ∆ς�  ������
���Η� ��<

∆ς�ΨΡΥΚ� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���∆ς��%Η] ∆ς�ΨΡΥΚ�ΥΡ]ςΩ∆Ζ� �����ΦΠ��Π

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΡΩΞΟΛΘ∴�ΦΠΛΘ

Γς�Ο���Γς  
1;��δδδδ��

Θ∆Γ�ΣΡΓΣΡΥ6 ΣΥ]∴Μ2ΩΡ���������
�ΦΡ��<�ΦΠ

ΕF :∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ�Ζ�ΣΥ]2ςΟΗ��
ς]ΗΥΡΝΡ*�Σ〈∴Ω∴�Ε� �����&�����  �����Π

1(Γ� �����Ν1

Π(Γς� ∃%6�Π(Γ�)��  3�����Ν1Π�Π

Π(Γς 

�Π(Γς ����

&��� &Γ
�

ΙΦΓ

 ���(�

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΗ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝψΖ�]�Ω∆ΕΗΟ@

Ζ�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆��Π∴ Π(Γς�  ���((�

[  7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���[Λ��Π∴ Π(Γς�  �����

ςςΓ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ςΛϑΠ∆ςΓ��Π∴ Π(Γς�  ��(�1�ΠΠ�

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΣΡΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

∆ς�� &
�

ςςςςςΓ

& �;&ΖΖΖΖ� &Ε &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 ��3��ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]Λ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

:∆ΥΛ∆ΘΩ�,,��]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΥ=Ω∆ΠΛ�@
*ΥΗΓΘΛΦ∆�Γς�Ο� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

ΥΡ]ςΩ∆Ζ�∆ς��ΨΡΥΚ�ΥΡ]ςΩ∆Ζ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���%Η]��Γς �Γς�Ο����∆ςττττ∆ς��  ������
���Η� ��<

∆ς��ΨΡΥΚ� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���∆ς��%Η] ∆ς��ΨΡΥΚ�ΥΡ]ςΩ∆Ζ� �����ΦΠ��Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�8ΦΛΘ∆ΘΛΗ

ΓΡΣ∆ΓΡΖ∆�Θ∆ΟΗ0∴�ΣΡΣΥ]ΗΦ]Θ/�ΠΛ∆ΥΡΓ∆ΜΘ/�ςΛ〈2�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖ/1�ϑ〈2ΕΡΝΡ8�ΣΡΓΣΡΥ∴�∆[��ΡΥ∆]�

]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ�∃ςHH
Π∆[�Ψ(Γ� ∃%6�Ψ(Γ�%ΟΛ�  �(���Ν1�Π

Ψ(Γ�ΥΗΓ� Ψ(Γ�4��ϑΓ�;�ΤΓ��&��∆��;�Γ�  =�19�Ν1�Π

∃ς� ∆ς�ΨΡΥΚ  �����ΦΠ��Π

ςΦΣ� ������1�ΠΠ�

Ν� 0,1� ;� �
���

&Γ ��
3

�����  ����

Υ�� 0,1�
∃ς

&� &Γ ��
�

���������  ��'&��43

&5Γ�Φ� ���9���ϑ&  ����9D�

:∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ��ϑΥ∆ΘΛΦ]ΘΗΜ�ςΛ〈∴�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗΜ�Ζ�ΗΟΗΠΗΘΦΛΗ�ΕΗ]�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆@

95Γ�Φ� & �&&5Γ�Φ &Ν ;� &��� &ΥΥΥΥ� ΙΦΝ
3 &���� ςςςςΦΣ &Γ ��

3
 93���Ν1�Π

0ΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�ςΛ〈∆�ΣΡΣΥ]ΗΦ]Θ∆�95Γ�Φ�ΠΛΘ�@

ΨΠΛΘ &���3� &� Ν
3 � ΙΦΝ  �����(�01�Π�

95Γ�Φ�ΠΛΘ� �ΨΠΛΘ;������&�ςΦΣ����&�Γ�&���3  ('�(�Ν1�Π

0Λ∆ΥΡΓ∆ΜΘ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΘΡ*ΘΡ*ΦΛ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΕΗ]�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗϑΡ@
95Γ�Φ� 0∃;�95Γ�Φ���95Γ�Φ�ΠΛΘ��  93���Ν1�Π

Ψ(Γ�ΥΗΓ���95Γ�Φ  
1<��δδδδ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ΣΡΩΥ]ΗΕΘΗ��ϑΓ∴�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴�ΜΗςΩ�ΣΡΖ∴7ς]∴�Ζ∆ΥΞΘΗΝU

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Η〈ΘΗ�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∴

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�]�ΞΖ∆ϑΛ�Θ∆�Ζ∆ΥΞΘΝΛ�ΣΡ0∆ΥΡΖΗ

.Ο∆ς∆�ΡΓΣΡΥΘΡ*ΦΛ�ΡϑΘΛΡΖΗΜ
5(,� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�5(,ΣΟ∴Ω∆Β3/���%Η]��  5(,�3�

(&�4�4����F(F�@�7∆ΕΗΟ∆��F9
0ΛΘΛΠ∆ΟΘΗ�Ζ∴ΠΛ∆Υ∴�Λ�ΡΓΟΗϑ〈Ρ*ΦΛ�ΡςΛΡΖΗ�ΓΟ∆�ΜΗΓΘΡΝΛΗΥΞΘΝΡΖΡ�Λ�ΓΖΞΝΛΗΥΞΘΝΡΖΡ�]ΕΥΡΜΡΘ∴ΦΚ�ςΖΡΕΡΓΘΛΗ�
ΣΡΓΣ∆ΥΩ∴ΦΚ�ΠΡΘΡΟΛΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�Σ〈∴Ω�7ΗΟΕΗΩΡΖ∴ΦΚ�

Κς�ΠΛΘ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�5(,ΣΟ∴Ω∆Β3/��Κς�%Η] 5(,���&���43  ���D��Π

ΜΗΓΘΡΝΛΗΥΞΘΝΡΖΡ�∆� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�5(,ΣΟ∴Ω∆Β3/��∆��%Η] 5(,��  ���ΠΠ

∆ΨΡΥΚ� ΦΨ�;�Γς����  D��ΠΠ

:∆ΥΞΘΝΛ� 7∃%��3/�Ζ∴ΘΛΝ�(ΥϑΨ ΕΗΓ�  Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

%ΗΟΝ∆�ΜΗΓΘΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆���ΓΖ∆�ΖςΣΡΥΘΛΝΛ

∆

Ο Ο
Ν

Τ ΝΤΤ
Ν

ΝΟ

&ΗΘΩΥΡΛΓ�ΡΙ�7ΗΘςΛΡΘ
ΥΗΛΘΙΡΥΦΗΠΗΘΩ

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

=ΗςΩ∆ΖΛΗΘΛΗ�ΡΕΦΛ/0Η$�Ζ�ΣΥ]28ΟΗ	

ΦΛ=7∆Υ�Ζ〈∆ςΘ∴@ ΕΖ�&�Κ�&���  3�3��Ν1�Π

ΦΛ=7∆Υ�Θ∆ΓΠΞΥψΖΝΛ�ΕΗΩΡΘΡΖΗΜ@ ΕΖ�&���3��&���  9����Ν1�Π

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ �9����Ν1�Π

Π∆[�ΤϑΙ  <�1�
�Ν1�Π

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�Ξ7∴ΩΝΡΖΗ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ ������Ν1�Π
ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�*ΘΛΗϑΛΗΠ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ (�����Ν1�Π

Π∆[�ΤΤΙ  �=1<
�Ν1�Π

=ΗςΩ∆ΖΛΗΘΛΗ�ΡΕΦΛ/0Η$�ΖςΣΡΥΘΛΝ�ΟΗΖ∴	

ΦΛ=7∆Υ�Ζ〈∆ςΘ∴@ ΕΖ�&�Κ�&���  3�3��Ν1�Π

ΦΛ=7∆Υ�Θ∆ΓΠΞΥψΖΝΛ�ΕΗΩΡΘΡΖΗΜ@ ΕΖ�&���3��&���  9����Ν1�Π

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ �9����Ν1�Π

Π∆[�ΤϑΦΟ  <�1�
�Ν1�Π

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�Ξ7∴ΩΝΡΖΗ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ ������Ν1�Π
ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�*ΘΛΗϑΛΗΠ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ (�����Ν1�Π

Π∆[�ΤΤΦΟ  ��=1<
�Ν1�Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

=ΗςΩ∆ΖΛΗΘΛΗ�ΡΕΦΛ/0Η$�ΖςΣΡΥΘΛΝ�ΣΥ∆Ζ∴	

ΦΛ=7∆Υ�Ζ〈∆ςΘ∴@ ΕΖ�&�Κ�&���  3�3��Ν1�Π

ΦΛ=7∆Υ�Θ∆ΓΠΞΥψΖΝΛ�ΕΗΩΡΘΡΖΗΜ@ ΕΖ�&���3��&���  9����Ν1�Π

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ �9����Ν1�Π

Π∆[�ΤϑΦΥ  <�1�
�Ν1�Π

ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�Ξ7∴ΩΝΡΖΗ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ ������Ν1�Π
ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�*ΘΛΗϑΛΗΠ�]�ΣΡ]∴ΦΜΛ�3��@ (�����Ν1�Π

Π∆[�ΤΤΦΥ  ��=1<
�Ν1�Π

5Η∆ΝΦΜΗ�ΣΡΓΣΡΥΡΖΗ���6Λ〈∴�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ	

0ϑΦΟ� 
&4ΤϑΦΟ

ΟΦΟ

�

�
 4�'��(�Ν1Π

0ΤΦΟ� 
&4ΤΤΦΟ

ΟΦΟ

�

�
 43'�9��Ν1Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ���ΖςΣΡΥΘΛΝ�ΟΗΖ∴	

0(Γς�Ο� ϑϑϑϑ∗�&�0ϑΦΟ�;�ϑϑϑϑ4�&�0ΤΦΟ  49��D�Ν1Π

0(Γς�Ο� ∃%6�0(Γς�Ο�  9��D��Ν1�Π

Π(Γς 

�0(Γς�Ο ����

&ΕΖ &Γ
�

ΙΦΓ

 �����

2ΓΦ]∴Ω∆ΘΗ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝψΖ�]�Ω∆ΕΗΟ@

Ζ�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆��Π∴ Π(Γς� �����9

ςςΓ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ςΛϑΠ∆ςΓ��Π∴ Π(Γς�  ����1�ΠΠ�

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΣΡΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

∃ςΟ� &
�

ςςςςςΓ

& �&ΖΖΖΖ� &ΕΖ &Γ ΙΦΓ ��
�

 3�''�ΦΠ�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

ΣΥ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]Λ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς/ 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς/��∃ςτ∃ςΟ�  ���������

∃ςΟ�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  �����ΦΠ�

∃ςΟ���∃ςΟ�ΨΡΥΚ  
1���δδδδ��

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ	�=����������

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�ΕΛΗc/ΦΗϑΡ�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

(ΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ς]ΗΥΡΝΡ8�Σψ〈ΗΝ�

=∆〈Ρ0ΗΘΛ∆�ΡϑψΟΘΗ

Ο� .�/0�1�Ο

Ο Ο Ο
.

Ο� .�2�1�Ο
. .

Ε

ΗΙΙ

ΗΙΙ�� ΗΙΙ��

� Ε� Ε Ε� �ΕΖ

ΕΖ

Ε

Ε Ε

Ε

ΗΙΙ4 ΗΙΙ& ΗΙΙ5

ΗΙΙ4
Ο� .�40�Ο���6��Ο���!
. ΗΙΙ4 ΗΙΙ& ΗΙΙ&

Ο� .�40�1�Ο���6�Ο�
ΗΙΙ& ΗΙΙ5

,���%ΗΟΝ∆�ΜΗΓΘΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆

����������������
ε��������������β

ΜΦΓΓ
♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣
∀��������������#�

6ΦΚΗΠ∆Ω�ςΩ∆Ω∴Φ]Θ∴�;�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΣΡΣΥ]ΗΦ]Θ∴�ΕΗΟΝΛ
ΥΡ]ΣΛ=ΩΡ*�Ζ�*ΖΛΗΩΟΗ�ΟΘ D��D�Π

ς]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω∃� ��3��Π

ς]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω%� �����Π

Ζ∴ςΡΝΡ*�ΗΟΗΠΗΘΩΞ�Κ� ��3��Π

=∆Ν〈∆Γ∆�ςΛ=� ΛΓΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ=�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ρ�Γ∆ΘΗΜ�ς]ΗΥΡΝΡ*ΦΛ� Ω� ΩΥ∆ΝΩΞΜ6Φ� ΜΗ� Μ∆ΝΡ�ΣΞΘΝΩΡΖΗF�3ΞΘΝΩ∴�ΣΡΓΣ∆ΥΦΛ∆�
ΞςΩ∆Ο∆� ςΛ=� ΡΝΥΗ*Ο∆Μ6Φ� ΡΓΦΛΘΝΛ� ∆Λ�� ]� ΞΖ]ϑΟ=ΓΘΛΗΘΛΗΠ� ς]ΗΥΡΝΡ*ΦΛ� ΣΡΓΣψΩ� Ω� Λ� Ζ∴ςΡΝΡ*ΦΛ� ΗΟΗΠΘΩΞ� Κ� ΓΟ∆

ΕΗΟΗΝ�ΦΛ6ϑ〈∴ΦΚF�

∆�� 0,1����&Κ�����&Ω∃�  �����Π

∆�� 0,1����&Κ�����&Ω%�  �����Π

ς]ΗΥΡΝΡ*�*ΥΡΓΘΛΝ∆�ΕΗΟΝΛ�ΕΖ ��3��Π

ΣΡ〈ΡΖ∆�ς]ΗΥΡΝΡ*ΦΛ�Σ〈∴Ω∴�Ε� ��(��Π

ΣΡ〈ΡΖ∆�ς]ΗΥΡΝΡ*ΦΛ�Σ〈∴Ω∴�Ε� ��3(�Π

ΗΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ΥΡ]ΣΛ=ΩΡ*�ΗΟΗΠΗΘΩΞ
ΟΗΙΙ ΟΘ�;�∆��;�∆�  D����Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

%ΗΟΝ∆�ΜΗΓΘΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆�Ο
 ΟΗΙΙ  91=��Π

(ΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ς]ΗΥΡΝΡ*�Σψ〈ΗΝ
Ε� Ε��;�Ε��;�ΕΖ  3����Π

ΕΗΙΙ��� 0,1������&�Ε��;�����&�Ο�������&�Ο���Ε���  ��''�Π

ΕΗΙΙ��� 0,1������&�Ε��;�����&�Ο�������&�Ο���Ε���  ��'��Π

ΕΗΙΙ� 0,1�ΕΗΙΙ���;�ΕΗΙΙ���;�ΕΖ����Ε��  �1���Π

,,���%ΗΟΝ∆�ΖΛΗΟΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆���ΣΥ]2ς〈Ρ�ςΝΥ∆ΜΘΗ�Ο�

��������������������������������
ε� �β� �β
ƒ�����Μ��������ƒ��Μ������ƒ��Μ��ƒ
♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞♣
∀� �#� �∃

6ΦΚΗΠ∆Ω�ςΩ∆Ω∴Φ]Θ∴�;�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΣΡΣΥ]ΗΦ]Θ∴�ΕΗΟΝΛ
ΥΡ]ΣΛ=ΩΡ*�Ζ�*ΖΛΗΩΟΗ�ΟΘ� D��D�Π

ς]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω∃� ��3��Π

ς]ΗΥΡΝΡ*�ΣΡΓΣΡΥ∴�Ω%� �����Π

Ζ∴ςΡΝΡ*�ΗΟΗΠΗΘΩΞ�Κ� ��3��Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

,,,���%ΗΟΝ∆�ΖΛΗΟΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆���Ζ�ΡΕς]∆Υ]Η�ΣΡΓΣΡΥ∴�ΖΗΖΘ2ΩΥ]ΘΗΜ�KΣΡΓΣΡΥ∆�%F

��������������������������������
ε� �β� �β
ƒ�����Μ��������ƒ��Μ������ƒ��Μ��ƒ
♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞♣
∀� �#� �∃

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

ΗΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ΥΡ]ΣΛ=ΩΡ*�ΗΟΗΠΗΘΩΞ
ΟΗΙΙ�� ΟΘ��;�∆��;�∆�  D��D�Π

ΟΗΙΙ�� ΟΘ��;�∆��;�∆3  (�3��Π

3ΡΓΣΡΥ∆�8ΥΡΓΝΡΖ∆��Ο
 �����&��ΟΗΙΙ���;�ΟΗΙΙ���  �1
��Π

(ΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ς]ΗΥΡΝΡ*�Σψ〈ΗΝ
Ε� Ε��;�Ε��;�ΕΖ  3����Π

ΕΗΙΙ��� 0,1������&�Ε��;�����&�Ο�������&�Ο���Ε���  �����Π

ΕΗΙΙ��� 0,1������&�Ε��;�����&�Ο�������&�Ο���Ε���  �����Π

ΕΗΙΙ� 0,1�ΕΗΙΙ���;�ΕΗΙΙ���;�ΕΖ����Ε��  �1�=�Π

,9���%ΗΟΝ∆�ΖΛΗΟΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆���ΣΥ]2ς〈Ρ�ΖΗΖΘ2ΩΥ]ΘΗ�Ο�

��������������������������������
ε� �β� �β
ƒ�����Μ��������ƒ��Μ������ƒ��Μ��ƒ
♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞♣
∀� �#� �∃

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3ΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴

9���%ΗΟΝ∆�ΖΛΗΟΡΣΥ]2ς〈ΡΖ∆���ΣΥ]2ς〈Ρ�ςΝΥ∆ΜΘΗ���ΖςΣΡΥΘΛΝ�Ο;

��������������������������������
ε� �β� �β
ƒ�����Μ��������ƒ��Μ������ƒ��Μ��ƒ
♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞∞∞∞∞♣∞∞∞∞∞♣
∀� �#� �∃

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:ςΣΡΥΘΛΝ��Ο
 ����&�ΟΗΙΙ�3  �1;��Π

(ΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ς]ΗΥΡΝΡ*�Σψ〈ΗΝ
Ε� Ε��;�Ε��;�ΕΖ  3����Π

ΕΗΙΙ��� 0,1������&�Ε��;�����&�Ο�������&�Ο���Ε���  ���'�Π

ΕΗΙΙ��� 0,1������&�Ε��;�����&�Ο�������&�Ο���Ε���  �����Π

ΕΗΙΙ� 0,1�ΕΗΙΙ���;�ΕΗΙΙ���;�ΕΖ����Ε��  �1�
�Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�ΣΥ]ΗΕΛΦΛΗ���ς〈ΞΣ�ΝΥ∆Ζ2Γ]ΛΡΖ∴�Kς〈ΞΣ�Ρ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΥΡςΩΡΝ/ΩΘ∴ΠF

Ξ�
���Γ

Φ[�∴

Γ ΚΗΙΙ

Ξ�
Ξ�

���Γ

∋∆ΘΗ���∗ΗΡΠΗΩΥΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ
:∴ςΡΝΡ*�ςΩΥΡΣΞ�Κ� � � �����Π

6〈ΞΣ�Ε[� � � �����Π

6〈ΞΣ�Ε∴� � � ������Π

:∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Σ〈∴Ω∴�Γ[� � � ������Π

:∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Σ〈∴Ω∴�Γ∴� � � ���'��Π

	
��ΓΗΙΙ� �Γ[�;�Γ∴�����  �����Π

ΣΥ]∴Μ=ΩΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΥ∆ΦΞΜ6ΦΗ�Θ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΛΗ�Ζ�Σ〈∴ΦΛΗ

ΥψΖΘΡΟΗϑΟΗ�ΓΡ�ΝΥΖ=Γ]Λ�∆ς[� � � ������ΦΠ��Π

ΣΥΡςΩΡΣ∆ΓΟΗ�ΓΡ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�∆ς∴� � � ������ΦΠ��Π

2ΕΖψΓ�ς〈ΞΣ∆
Ξ�� ��&�Ε[�;�Ε∴  �����Π

ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴�ΡΕΖψΓ�ΝΡΘΩΥΡΟΘ∴

Ξ�� ��&�Ε[�;�Ε∴�;�Σ&���&�ΓΗΙΙ  ���D�Π

2ΕΦΛ/0ΗΘΛΗ
9(Γ�� � � 3���Ν1

−Η7ΗΟΛ��ΥΗ∆ΝΦΜ∆�ΣΡΓΣΡΥ∴�ΜΗςΩ�ΣΥ]∴〈Ρ7ΡΘ∆�ΠΛΠΡ*ΥΡΓΡΖΡ�Ζ�ςΩΡςΞΘΝΞ�ΓΡ�ΡΕΖΡΓΞ�ΝΡΘΩΥΡΟΘΗϑΡ��ΩΡ�
Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗ�Θ∆ΣΥ=7ΗΘΛΗ�ςΩ∴Φ]ΘΗ�ΠΡ7Θ∆�ΡΕΟΛΦ]∆�]Η�Ζ]ΡΥΞ@�

Ε� � � ������

Ψ(Γ� Ε�&�9(Γ����Ξ��&ΓΗΙΙ��&���43  ��9���01�Π�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΡΕΖΡΓΞ	
Ι∴ΖΓ� Ι∴Γ  �3��1�ΠΠ�

Ι∴ΖΓ�ΗΙ� 0,1�����;������&�ΓΗΙΙ�&���3�Ι∴ΖΓ�  3���1�ΠΠ�

:∴ΕψΥ�ΥΡ]ςΩ∆ΖΞ�ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖΗϑΡ�KΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�L�ΓΗΙΙF	

ςΥ� ��(��&ΓΗΙΙ  �����Π

∃ςΖ� �Ψ(Γ�4���(��&�Ψ5Γ�Φ��&�ςΥ�&�Ξ���������&Ι∴ΖΓ�ΗΙ���&���  ;1=��ΦΠ�

:∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΗ�ΓΡΩ∴Φ]6ΦΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�ΣΥ]ΗΕΛΦΛΗ@
Π∆[∴Π∆ΟΘ∴�ΥΡ]ςΩ∆Ζ�ΡΕΖΡΓΡΖ∴�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ
4 ΖΗΖΘ6ΩΥ]�ΡΕΖΡΓΞ�ΝΥ∴Ω∴Φ]ΘΗϑΡ

ςΩΛ� ����&�ΓΗΙΙ  ��3��Π

4 Θ∆�]ΗΖΘ6ΩΥ]�ΡΕΓΡΖΞ�ΝΥ∴Ω∴Φ]ΘΗϑΡ
ςΩ∆� ����&�ΓΗΙΙ  �����Π

0ΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�ΛΟΡ*�Υ∆ΠΛΡΘ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ�Ζ�Γ∆Θ∴Π�ΡΕΖΡΓ]ΛΗ@�
ΡΓςΩ=Σ�ΓΡ�Ξς�FFF ∆Ξς�� ����&�ΓΗΙΙ  ������Π

Ξς�� ��&Ε[�;�Ε∴�;�Σ&�∆Ξς�  �����Π

ΠΛΘ�Θ�� Ξς���������&�ΓΗΙΙ�  <1
�Υ∆ΠΛΡΘ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ

ΡΓςΩ=Σ�ΓΡ�Ξς�FFF�����∆Ξς�� ����&�ΓΗΙΙ  ������Π

Ξς�� ��&Ε[�;�Ε∴�;�Σ&�∆Ξς�  ��9'�Π

ΠΛΘ�Θ�� Ξς���������&�ΓΗΙΙ�  91;�Υ∆ΠΛΡΘ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ

ΡΓςΩ=Σ�ΓΡ�Ξς3FFF�����∆Ξς3� ��(�&�ΓΗΙΙ  ��3���Π

Ξς3� ��&Ε[�;�Ε∴�;�Σ&�∆Ξς3  ���(�Π

ΠΛΘ�Θ3� Ξς3������&�ΓΗΙΙ�  <13�Υ∆ΠΛΡΘ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗ@

∃ςΖ�ΠΛΘ� ���9�������&������ΙΦΝ����Ι∴Ν�&�ςΥ��&�ςΩΛ�&���  �����ΦΠ� Ν∆7ΓΗ�Υ∆ΠΛ=

3Υ]∴Μ2ΩΡ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ	�

�F 2ΕΖψΓ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆

�Υ∆ΠΛ=�ΥΡ]〈Ρ7ΡΘΗ�]ϑΡΓΘΛΗ�]�ςΩ�δ	���Γ�

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς�ΘτΘ��∃ςτ∃ςΖ�  9������9

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  �����ΦΠ�

∃ςΖ���∃ς��ΨΡΥΚ  
1�<�δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

�F�2ΕΖψΓ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆

�Υ∆ΠΛ=�ΥΡ]〈Ρ7ΡΘΗ�]ϑΡΓΘΛΗ�]�ςΩ�δ	���Γ�

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς�ΘτΘ��∃ςτ∃ςΖ�  9������9

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  �����ΦΠ�

∃ςΖ���∃ς��ΨΡΥΚ  
1�<�δδδδ��

3F�2ΕΖψΓ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆

�Υ∆ΠΛ=�ΥΡ]〈Ρ7ΡΘΗ�]ϑΡΓΘΛΗ�]�ςΩ�δ	���Γ�

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς�ΘτΘ3�∃ςτ∃ςΖ�  9������9

∃ς3�ΨΡΥΚ� 7∃%��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  �����ΦΠ�

∃ςΖ���∃ς3�ΨΡΥΚ  
1�<�δδδδ��

ΞΡΞΩ

Ξ�
���Γ

3��Γ

ΚΦΡΟ

���Γ

��DΓ

���Γ

��DΓ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�ΣΥ]ΗΕΛΦΛΗ���ς〈ΞΣ�ΖΗΖΘ2ΩΥ]Θ∴�Kς〈ΞΣ�Ρ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΥΡςΩΡΝ/ΩΘ∴ΠF

Ξ�
���Γ

Ε[�∴

Γ ΚΗΙΙ

ΡΞΩ∆

Ξ�
ΞΡΞΩ

Ξ�

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���%Η]��  &�����

ϑ& � � ����

ΙΦΝ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ������1�ΠΠ�

∆ΦΦ� � � ����

ΙΦΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�&∆ΦΦ��ϑ&  ����'�1�ΠΠ�

ΙΦΩΠ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΠ�%Η] %ΗΩΡΘ�  �����1�ΠΠ�

ΙΦΩΝ����� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΝ����%Η] %ΗΩΡΘ�  ����1�ΠΠ�

ΙΦΩΓ� ΙΦΩΝ�������ϑ&  ���(�1�ΠΠ�

6Ω∆Ο�]ΕΥΡΜΗΘΛΡΖ∆ �%����

ϑ6� � � ����

Ι∴Ν� � � ����1�ΠΠ�

Ι∴Γ� Ι∴Ν���ϑ6  �3��1�ΠΠ�

∋∆ΘΗ���∗ΗΡΠΗΩΥΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ
:∴ςΡΝΡ*�ςΩΥΡΣΞ�Κ� � � �����Π

6〈ΞΣ�Ε[� � � �����Π

6〈ΞΣ�Ε∴� � � ������Π

:∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Σ〈∴Ω∴�Γ[� � � ������Π

:∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Σ〈∴Ω∴�Γ∴� � � ���'��Π

	
��ΓΗΙΙ� �Γ[�;�Γ∴�����  �����Π

ΣΥ]∴Μ=ΩΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΥ∆ΦΞΜ6ΦΗ�Θ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΛΗ�Ζ�Σ〈∴ΦΛΗ

∆ς[� � � ������ΦΠ��Π

∆ς∴� � � ������ΦΠ��Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

2ΕΖψΓ�ς〈ΞΣ∆
Ξ�� ��&�Ε[�;���&�Ε∴  ��D��Π

ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴�ΡΕΖψΓ�ΝΡΘΩΥΡΟΘ∴

Ξ�� ��&�Ε[�;�Ε∴�;�Σ&���&�ΓΗΙΙ�  �����Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�ΣΥ]ΗΕΛΦΛΗ

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝΞ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗΜ�ΘΡ*ΘΡ*ΦΛ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ@

ΘΘΘΘ  &��D  �4�  �ΙΦΝ

���
 ����

Ψ5Γ�Π∆[� ����&�ΘΘΘΘ�&�ΙΦΓ  3�'3��01�Π3

Ψ(Γ���Ψ5Γ�Π∆[  
1���δδδδ��

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΕΛΦΛ∆�Ζ�ςΩΥΗΙΛΗ�ΕΗ]ΣΡ*ΥΗΓΘΛΡ�ΣΥ]∴�ς〈ΞΣΛΗ@

Ψ(ΓFςΟΞΣ� Ε�&�9(Γ����Ξ��&ΓΗΙΙ��&���43  ���9��01�Π�

Ψ(ΓFςΟΞΣ���Ψ5Γ�Π∆[  
1<;�δδδδ��

�����ΜΗ�ΗΟΛ�ΣΡΖ∴�ς]∴�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴�ΩΡ�]Θ∆Φ]∴��Η�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗΜ�ΘΡ7ΘΡ7ΦΛ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ
ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴-�*�Θ∆ΟΗ�∴�ΣΥ]ΗΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆�ΣΥ]ΗΝΥψΜ

=∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΡ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�ΣΥ]ΗΕΛΦΛΗ�Ζ�ΣΡςΩ∆ΦΛ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΦΚ�]∆ΠΝΘΛ=Ω∴ΦΚ�'�P@

8ςΩ∆ΟΗΘΛΗ�ΡΕΖΡΓΞ�ΝΡΘΩΥΡΟΘΗϑΡ��ΣΡ]∆�ΝΩψΥ∴Π�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ@

ΞΡΞΩ� Ε &�9(Γ����Ψ5Γ�Φ�&�ΓΗΙΙ��&���43  ��(��Π

ΡΓΟΗϑ〈Ρ*�ΩΗϑΡ�ΡΕΖΡΓΞ�ΡΓ�ΡςΛ�ς〈ΞΣ∆@

∆ΡΞΩ� �ΞΡΞΩ�4�Ξ�������&Σ�  ��D��Π

∆ΡΞΩ���ΓΗΙΙ  3���

Ω]ΘF�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�ΣΥ]ΗΕΛΦΛΗ�ΜΗςΩ�ΓΡ�ΡΝΡ〈Ρ�α�
�∆ΡΞΩ���ΓΗΙΙ�4����  ��(���&�ΓΗΙΙ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΕΛΦΛΗ

(&�����1��7=7;�K�F�1∆ΟΗ0∴�]∆ςΩΡςΡΖ∆�ΦΡ��Θ∆ΜΠΘΛΗΜ�ΓΖ∆�ΡΕΖΡΓ∴�]〈Ρ0ΡΘΗ�]�Υ∆ΠΛΡΘ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ

∃

ΡΞΩ∆

ΟΡ∆ΓΞ�
ΞΡΞΩ

���Γ
ΗΙΙ

ΞΡΞΩ

���5ΗΛΚΗΘ
ΠΛΩ�ςΥ� ςΥ��

=∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΡ�Θ∆ςΩ2ΣΞΜ/ΦΗ�ΥΡ]ςΩ∆Ζ∴�ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆	
�F 3ΛΗΥΖς]∴�ΡΕΖψΓ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�����ΓΗΙΙ

�F ∋ΥΞϑΛ�ΡΕΖψΓ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆������ΓΗΙΙ �ςΥ� ���(�Γ�

3F 7Υ]ΗΦΛ�ΡΕΖψΓ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�����ΓΗΙΙ �ςΥ� ���(�Γ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΡΕΖΡΓΞ	
Ι∴ΖΓ� Ι∴Γ  �3��1�ΠΠ�

Ι∴ΖΓ�ΗΙ� 0,1�����;������&�ΓΗΙΙ�&���3�Ι∴ΖΓ�  3���1�ΠΠ�

:∴ΕψΥ�ΥΡ]ςΩ∆ΖΞ�ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖΗϑΡ�KΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�L�ΓΗΙΙF	

ςΥ� ��(��&ΓΗΙΙ  �����Π

∃ςΖ� �Ψ(Γ�4���(��&�Ψ5Γ�Φ��&�ςΥ�&�Ξ���������&Ι∴ΖΓ�ΗΙ���&���  <1�
�ΦΠ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�8ΦΛςΝ∆ΘΗ

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�8ΦΛςΝ∆ΘΗ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�8ΦΛςΝ∆ΘΗ

(ΟΗΠΗΘΩ∴�8ΦΛςΝ∆ΘΗ�]�ΕΗΩΡΘΞ�ΘΛΗ]ΕΥΡΜΡΘΗϑΡ
(&�4�4�����FDF�F�@�8ΣΥΡς]Φ]ΡΘ∆�ΠΗΩΡΓ∆�ΡΕΟΛΦ]∆ΘΛ∆�*ΦΛ∆Θ�Λ�ς〈ΞΣψΖ

1(Γ

Η

ΚΖ

�Ζ

Ε

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

∋∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Ε� �����Π

∗ΥΞΕΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΚΖ� �����Π�δδδδ�Ε

:∴ςΡΝΡ*�ΟΖ� �����Π

ΗΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�Γ〈ΞϑΡ*�ς〈ΞΣ∆���*ΦΛ∆Θ∴�Ο����ΩΞΩ∆Μ@�8ΦΛ∆Θ∆�ΣΡΓΣ∆ΥΩ∆�ΣΥ]ΗϑΞΕΡΖΡ�ΡΕΞςΩΥΡΘΘΛΗ!

Ε� � � ������

Ο�� Ε�&�ΟΖ  �����Π

6ΠΞΝ〈Ρ8
ΓΟ∆�*ΦΛ∆Θ�ΘΛΗ]ΕΥΡΜΡΘ∴ΦΚ�Μ∆Ν�Λ�ς〈ΞΣψΖ�Ρ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΝΖ∆ΓΥ∆ΩΡΖ∴Π�ΣΥ]∴ΜΠΞΜΗ�ςΛ=@�

ΟΟΛΠ� �9D���ΓFΚF�Ο����ΚΖ� ����

ΟΟΛΠ� �9D�

ΣΥΡΠΛΗR�ΕΗ]Ζ〈∆ΓΘΡ*ΦΛ�Λ� ������Ε�&�ΚΖ
3����������Ε��&�ΚΖ��  ���D'�Π

� ςΠΞΝ〈Ρ*�Ο� Ο����Λ  3D�

Ο ��ΟΟΛΠ  
1=��δδδδ��

ΜΗ�ΗΟΛ�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ΣΡΖ∴�ς]∴�ΜΗςΩ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴�ΠΡ�Θ∆�ΣΥ]∴Μ:Φ�ΥΡ]Ζ∆�∆Θ∴�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�]∆�ΘΛΗ]ΕΥΡΜΡΘ∴-

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�8ΦΛςΝ∆ΘΗ

0ΛΠΡ8ΥψΓ�Φ∆〈ΝΡΖΛΩ∴��ΗΩΡΩ� �Η
�M�ΗΛ

ΠΛΠΡ*ΥψΓ�ΣΛΗΥΖς]ΗϑΡ�Υ]=ΓΞ@
Η.� 0(Γ�"�1(Γ  ������Π

∋ΡΓ∆ΩΝΡΖ∴�ΠΛΠΡ*ΥψΓ�Ζ∴ΘΛΝ∆Μ6Φ∴�]�ΛΠΣΗΥΙΗΝΦΜΛ�ϑΗΡΠΗΩΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ@

∆Κ� :(11�����ΟΖ
���δ������ΟΖ

�������  ��������

4Λ� ��������&�∆Κ�  ������

ΗΛ� 4Λ�&�Ο�����  ����D�Π

��ΗΩΡΩ� Η��;�ΗΛ�  ����D�Π

ΗΩΡΩ���ΚΖ  
1
;�4�
1=

8ΣΥΡς]Φ]ΡΘ∆�ΠΗΩΡΓ∆�ΡΕΟΛΦ]∆ΘΛ∆�8ΦΛ∆Θ�Λ�ς〈ΞΣψΖ�

)� 0,1�������&����4���&�ΗΩΡΩ���ΚΖ��4������&�Ο����ΚΖ����4���&�ΗΩΡΩ���ΚΖ�  ��9(�(

∆ΦΦ�ΣΟ� � � ��9���

ΙΦΓ�ΣΟ� ∆ΦΦ�ΣΟ�&�ΙΦΝ���ϑ&  ����3�01�Π�

15Γ�Ο� Ε�&�ΚΖ�&�ΙΦΓ�ΣΟ�&�)  �1;���01

�
6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝΞ�ΘΡ*ΘΡ*ΦΛ@

1(Γ�&���43���15Γ�Ο  
1�3�δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�8ΦΛςΝ∆ΘΗ

8ΣΥΡς]Φ]ΡΘ∆�ΠΗΩΡΓ∆�Ζ∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΟΗΠΗΘΩΞ�8ΦΛςΝ∆ΘΗϑΡ�
�ΠΗΩΡΓ∆�ΘΡΠΛΘ∆ΟΘΗΜ�ΝΥ]∴ΖΛ]Θ∴�
ςΩ∆〈∴�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�;�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΥΡςΩΡΝ6ΩΘΗϑΡ��ΠΛΠΡ*ΥψΓ�Η��τ�����Κ��ΞΖ]ϑΟ=ΓΘΛ∆�ΣΗ〈]∆ΘΛΗ

Η

+

1

��ΦΡΟ

]

[

Ε

⊂
1

]

∴
_

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΗ�Γ〈ΞϑΡ*ΦΛ�Ζ∴ΕΡΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ��ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΗΜ��Ο�
Ε� ������

Ο�� Ε�&�ΟΦΡΟ  D����Π

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]�ΞΖ]ϑΟ2ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΗΙΗΝΩψΖ�ΓΥΞϑΛΗϑΡ�Υ]2ΓΞ	

6ΠΞΝ〈Ρ*�Λ�ϑΥ∆ΘΛΦ∆�ςΠΞΝ〈Ρ*ΦΛ@�Ο���ΟΟΛΠ��δ���4�ς〈ΞΣ∴�ςΠΞΝ〈Η

ΣΥΡΠΛΗR�ΕΗ]Ζ〈∆ΓΘΡ*ΦΛ�Λ� &� &Ε
Κ

3

��

&Ε Κ

��
4 �

 ������Π

� 6ΠΞΝ〈Ρ*�Ο� Ο����Λ  �D

Θ� 1(Γ�����∃Φ�&�ΙΦΓ�&���4��  ����D

ΟΟΛΠ� &��
&��( &��� ��(

�Θ
 ��

Ο ��ΟΟΛΠ  �1;;�δδδδ��

ΜΗ�ΗΟΛ�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴�Θ∆ΟΗ�∴�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛ�ΗΙΗΝΩ∴�ΓΥΞϑΛΗϑΡ�Υ]�ΓΞ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�8ΦΛςΝ∆ΘΗ

0ΛΠΡ*ΥψΓ�Η�@

� Η�� 0(Γ���1(Γ  ����9��Π

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∴�ΠΛΠΡ*ΥψΓ�Ζ∴ΖΡ〈∆Θ∴�ΣΥ]Η]�ΛΠΣΗΥΙΗΝΦΜΗ�ΗΛ@

∆Κ� ,)�����ΟΦΡΟ
���δ������ΟΦΡΟ

������  �������

4Λ� ��������&�∆Κ  ������

� ΗΛ� 4Λ�&�Ο�����  ����D�Π

ΠΛΠΡ*ΥψΓ�ΓΥΞϑΛΗϑΡ�Υ]=ΓΞ�Η&� �.Μ�1��.Υ�1��Ο.
&�"�4.!�1���&�1�Η∴Γ�"��.�?�1�Γ!!

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�.Υ

=∆Ν〈∆Γ∆�ςΛ2�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ς〈ΞΣ∆�∆�ΣΥΛΡΥΛ
]∆Ν〈∆Γ∆�ςΛ=�∃ς� D�3��ΦΠ�

1(Γ� 1(Γ�&���43  �����3�01

1ΞΓ� �ΙΦΓ�&�∃Φ�;�Ι∴Γ�&�∃ς��&���4�  ����(�01

1Ε∆Ο� �����&�ΙΦΓ�&�∃Φ�&���4�  ��9�(�Ν1

� .Υ� 0,1��1ΞΓ�4�1(Γ�����1ΞΓ�4�1Ε∆Ο����  ���

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�.Μ
Ε  0∃;����3��;�ΙΦΝ�������4�Ο	���������  �����

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΣΗ〈]∆ΘΛ∆�Μ�φ�Ω���ΖΗΓ〈Ξϑ�(&�4�4���3F�F�@�5∴ςΞΘΗΝ�3F��∆�

Μφ�Ω�� ������

0��ΣΗΥΠ� 1ΣΗΥΠ�&�Η�&���4��;�ΗΛ�&�1ΣΗΥΠ  ���(��Ν1Π

0��(Γ� 0(Γ�;�ΗΛ�&�1(Γ�&���3  99�3�Ν1Π

ΜΗΙΙ� Μφ�Ω��&�0��ΣΗΥΠ���0��(Γ  ���(

� .Μ� 0∃;����;�Ε�&ΜΗΙΙ������  ����9

Η∴Γ� Ι∴Γ���(ς  ������

Η&� .Μ�1��.Υ�1��Ο.
&�"�4.!�1���&�1�Η∴Γ�"��.�?�1�Γ�14.

*&!!  ����'�Π

ΗΩΡΩ� Η
�M�ΗΛ�M�Η�  
1�<��Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

∃ς�ΩΡΩ� ∆ &�6���Ι∴Γ�&����  D�DD�ΦΠ�

∃ς�� ∃ς�ΩΡΩ����  3�33�ΦΠ�

∃ς�� ∃ς�ΩΡΩ����  3�33�ΦΠ�

∋ΡΓ∆ΩΝΡΖΡ�Θ∆ΟΗ7∴�ςΣΥ∆ΖΓ]Λ�Ζ∆ΥΞΘΝΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗϑΡU

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ�Ζ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]Ρ�]ΕΥΡΜΡΘ∴Π�K%<

F
%ΗΩΡΘ�&����<���&<
�9
1�%�<

O��ϑϑϑϑς� ��1�<

]

Ε

Γ
Κ

Γ

[ �[ ξΓ

] �]	ξ�Γ

∃
Η

ΗΦ�

ς�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς�

)

)

ΦΓ

ςΓ

4

;

Γ�

∋∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Ε ��3��Π
:∴ςΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Κ �����Π
2ΓΟΗϑ〈Ρ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� �����Π

���� Ζ∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ Κ4Γ�  �����Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ�ςΛ〈∴�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
1(Γ� ϑ∗�&�1ϑΝ�;�ϑ4�&�1ΤΝ  4��3�Ν1

0(Γ� ϑ∗�&�0ϑΝ�;�ϑ4�&�0ΤΝ  3�9�Ν1Π

Υ∆ΠΛ=�ςΛ〈�ΖΗΖΘ=ΩΥ]Θ∴ΦΚ�]ς Γ�4�Κ����  �����Π

0(Γς� 0(Γ�41(Γ�&]ς  33��D�Ν1Π

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

ΠΠΠΠ(Γς� 
0(Γ

&Ε &Γ
�

&ΙΦΓ ����

 ��3�

ΠΠΠΠΟΛΠ� ��3(��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΡ�]�Ω∆ΕΟΛΦ∴@

Ζ� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆��Π∴ ΠΠΠΠ(Γς�  ���D

]� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���]ΗΩ∆��Π∴ Π(Γς�  ��(D�

[� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���[Λ��Π∴ Π(Γς�  ���D�

ΗΦ�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΗΣςΛΟΡΘΦ���Π∴ Π(Γς� 43����⊕

Ης�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΗΣςΛΟΡΘς���Π∴ Π(Γς� ��D'�⊕

ςςΓ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ςΛϑΠ∆ςΓ��Π∴ Π(Γς�  �3��1�ΠΠ�

[� [&Γ  ������Π

]� ]&Γ  ��3���Π

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ8�ΣΡΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ

∃ςΟ� &
�

ςςςςςΓ

& �;&ΖΖΖΖ &Ε &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 �(�9�ΦΠ�

3Υ]∴Μ2ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  �D�ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς��∃ςτ∃ςΟ�  ���������D

∃ς�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  ������ΦΠ�

∃ςΟ���∃ς�ΨΡΥΚ  
1���δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ�Λ�8ΦΛςΝ∆ΘΗϑΡ�Ζ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΓΖψΜΘΛΗ�
]ΕΥΡΜΡΘ∴Π�K%<

F1�%ΗΩΡΘ�&����<���&<
�9
O�[[[[ΟΛΠ� �
1=<O�%�<

O�ϑϑϑϑς� ��1�<

]

Ε

Γ
Κ

Γ

[ �[ ξΓ

∃
Η

ΗΦ�

ς�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς�

)

)

ΦΓ

ς�Γ

4

;

Γ�

∃ς�
]

Γ�

ς�
Ης�

)ς�Γ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΣΡΘΛ7ς]Η�ΜΗςΩ�Ζ∆7ΘΗ�ΓΟ∆�]∆〈Ρ7ΗΘΛ∆��7Η�ϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴�Ζ]ϑΟ=ΓΘ∴�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ�ΣΥ]∴ΜΠΞΜΗ�ςΛ=�

Μ∆ΝΡ�[[[[� �[�Γ� �
1=<��ΦΡ�Ρ]Θ∆Φ]∆��7Η�ΠΠΠΠ(Γς�!������

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

Π(Γς 
 

&0(Γς ��
43

&Ε &Γ
�

ΙΦΓ

&3'(�D ��
43

&��3� &����
�

�(�9D

 ��3(

ςΩΡςΞΘΗΝ�������Ψ� Γ����Γ  �����

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΡ�]�Ω∆ΕΟΛΦ∴@

Ζ�� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆��ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆���Γ��Γ Ψ�Π∴ Π(Γς�  ����(

Ζ"� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆��ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆���Γ��Γ Ψ�Π∴ ΠΠΠΠ(Γς�  ���93

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ8�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΗϑΡ

∃ς�� &
�

Ι∴Γ

& �;&ΖΖΖΖ� &Ε &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 �����ΦΠ�

∃ς�� &
ΙΦΓ

Ι∴Γ

&ΖΖΖΖ� &Ε &Γ ��
�

 ��D�ΦΠ�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�]ΓΥΡΜΗΘΛΗ�ΓΡ〈ΗΠ
ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  �9�ΠΠ

∃ς��ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςτ∃ς��  ��������9

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς��ϑΗΖ�  ���D3�ΦΠ�

∃ς����∃ς��ΨΡΥΚ  
1�
�δδδδ��

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�]ΓΥΡΜΗΘΛΗ�ϑψΥ/
ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ������ΠΠ

∃ς��ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςτ∃ς��  ���������

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς��ϑΗΖ�  D��D�ΦΠ�

∃ς����∃ς��ΨΡΥΚ  
13<�δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ�Λ�8ΦΛςΝ∆ΘΗϑΡ�Ζ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΓΖψΜΘΛΗ�
]ΕΥΡΜΡΘ∴Π�K%<

F1�%ΗΩΡΘ�&����<���&<
�9
O�[[[[ΟΛΠ� �
19�3O�%�<

O�ϑϑϑϑς� ��1�<

]

Ε

Γ
Κ

Γ

[ �[ ξΓ

∃
Η

ΗΦ�

ς�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς�

)

)

ΦΓ

ς�Γ

4

;

Γ�

∃ς�
]

Γ�

ς�
Ης�

)ς�Γ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΣΡΘΛ7ς]Η�ΜΗςΩ�Ζ∆7ΘΗ�ΓΟ∆�]∆〈Ρ7ΗΘΛ∆��7Η�ϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴�Ζ]ϑΟ=ΓΘ∴�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ�ΣΥ]∴ΜΠΞΜΗ�ςΛ=�

Μ∆ΝΡ�[[[[� �[�Γ� �
19�3��ΦΡ�Ρ]Θ∆Φ]∆��7Η�ΠΠΠΠ(Γς�ττττ����	�

∋∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Ε ��3��Π
:∴ςΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Κ �����Π
2ΓΟΗϑ〈Ρ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� �����Π

2ΓΟΗϑ〈Ρ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� �����Π

���� Ζ∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ Κ4Γ�  �����Π

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���%Η]�ΙΦΝY����  &���3�

ϑ& ����

ΙΦΝ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ������1�ΠΠ�

∆ΦΦ� ����

ΙΦΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�&∆ΦΦ��ϑ&  �(�9D�1�ΠΠ�

6Ω∆Ο�]ΕΥΡΜΗΘΛΡΖ∆� �%����

Ι∴Ν� ����1�ΠΠ�

ϑ6� ����

Ι∴Γ� Ι∴Ν���ϑ6  �3��1�ΠΠ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ8�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΗϑΡ

∃ς�� &
�

Ι∴Γ

& �;&ΖΖΖΖ� &Ε &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 �9�9�ΦΠ�

∃ς�� &
ΙΦΓ

Ι∴Γ

&ΖΖΖΖ� &Ε &Γ ��
�

 3�(�ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�]ΓΥΡΜΗΘΛΗ�ΓΡ〈ΗΠ
ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  3��ΠΠ

∃ς��ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςτ∃ς�� �������3�

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς��ϑΗΖ�  3���(�ΦΠ�

∃ς����∃ς��ΨΡΥΚ  
1�
�δδδδ��

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�]ΓΥΡΜΗΘΛΗ�ϑψΥ/
ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  �D����ΠΠ

∃ς��ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςτ∃ς�� ��������D

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς��ϑΗΖ�  �����ΦΠ�

∃ς����∃ς��ΨΡΥΚ  
1���δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ�Ζ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]Ρ�]ΕΥΡΜΡΘ∴Π�Ζϑ�
]Ης]∴ΩψΖ�%ΞΛΟΓΗΥ∆1�ΓΟ∆�ςΩ∆ΟΛ�Ι∴Ν� �<

�03∆

]

Ε

Γ
Κ

Γ

[ �[ ξΓ

] �]	ξ�Γ

∃
Η

ΗΦ�

ς�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς�

)

)

ΦΓ

ςΓ

4

;

Γ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΡ�]�Ω∆ΕΟΛΦ∴@

ΟΟΟΟ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���Ο∆ΠΕΓ∆��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ��9��

ΚΚΚΚ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���ΘΛ��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  �����

ΗΦΞ3� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���Ο∆ΠΕΓ∆��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ��9��

∗Υ∆ΘΛΦ]Θ∴�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΛ∆@

[[[[ΗΙ�ΟΛΠ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���ΝςΛ��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ���'3

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΣΡΠΡΦΘΛΦ]∴@

ΠΠΠΠ  
0(Γς

&Ε &&Γ
�

&ΙΦΓ ���� ΚΚΚΚ

 ����

=∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ@

[[[[ΗΙ� 4� � 4� &� ΠΠΠΠ  ���'

5∆ΠΛ=�ςΛ〈�ΖΗΖΘ=ΩΥ]Θ∴ΦΚ@

]Φ� ���4�����&�[[[[ΗΙ��&�Γ  ��39�Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

3Υ]ΗΝΥψΜ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

∃ς�� � &
0(Γς

&]Φ Ι∴Γ

��  ������ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗ@

∃ς�ΠΛΘ� 0∃;����D�&�ΙΦΩΠ���Ι∴Ν�&�Ε�&�Γ�&�������������3�&�Ε�&�Γ�&�������  �����ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗ@

∃ς�Π∆[� �����&�Ε�&�Γ�&������  ������ΦΠ�

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘ∴ΦΚ@

∃ςΟ� 0∃;�∃ς���∃ς�ΠΛΘ�  ������ΦΠ�

∃ς�

∃ς�Π∆[

 ��3(�δδδδ��

3Υ]∴Μ2ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς��∃ςτ∃ςΟ�  9��������

∃ς�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  ���9D�ΦΠ�

∃ςΟ���∃ς�ΨΡΥΚ  
1�3�δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ�Λ�8ΦΛςΝ∆ΘΗϑΡ�Ζ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΓΖψΜΘΛΗ�
]ΕΥΡΜΡΘ∴Π�Ζϑ�]Ης]∴ΩψΖ�%ΞΛΟΓΗΥ∆1�ΓΟ∆�ςΩ∆ΟΛ�Ι∴Ν� �<

�03∆

]

Ε

Γ
Κ

Γ

[ �[ ξΓ

∃
Η

ΗΦ�

ς�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς�

)

)

ΦΓ

ς�Γ

4

;

Γ�

∃ς�
]

Γ�

ς�
Ης�

)ς�Γ

∋∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
6]ΗΥΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Ε ��3��Π
:∴ςΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Κ �����Π
2ΓΟΗϑ〈Ρ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� �����Π

���� Ζ∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ Κ4Γ�  �����Π

2ΓΟΗϑ〈Ρ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� �����Π

0∆ΩΗΥΛ∆〈
%ΗΩΡΘ� 6(/��(&�Β3/�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���%Η]��  &3��3(

ϑ& ����

ΙΦΝ� 7∃%��(&�Β3/�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�  3�����1�ΠΠ�

∆ΦΦ� ����

ΙΦΓ� 7∃%��(&�Β3/�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΝ�%Η] %ΗΩΡΘ�&∆ΦΦ��ϑ&  ����3�1�ΠΠ�

ΙΦΩΠ� 7∃%��(&�Β3/�ΕΗΩΡΘΒΗΦ�ΒΣΟ���ΙΦΩΠ�%Η] %ΗΩΡΘ�  ��'��1�ΠΠ�

6Ω∆Ο�]ΕΥΡΜΗΘΛΡΖ∆� �%����

Ι∴Ν� ����1�ΠΠ�

ϑ6� ������

Ι∴Γ� Ι∴Ν���ϑ6  �3��1�ΠΠ�

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

0∆Νς∴Π∆ΟΘ∆�ΘΡ*ΘΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]Ρ�]ΕΥΡΜΡΘΗϑΡ@

05Γ�Σ]� [[[[ΗΙ�ΟΛΠ�&����4�����&�[[[[ΗΙ�ΟΛΠ��&�Ε�&�Γ��&�ΚΚΚΚ�&�ΙΦΓ�&�����  �93�D��Ν1Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�*ΦΛςΝ∆ΘΗ@

∃ς�� 

40(Γς 05Γ�Σ]

& �4Γ Γ� Ι∴Γ

�&���  ��9D�ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗ@

∃ς�� 
05Γ�Σ]

& �4� &��� [[[[ΗΙ�ΟΛΠ &Γ Ι∴Γ

�&����;�∃ς�  39�D��ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗ@

∃ς�Π∆[� �����&�Ε�&�Γ�&������  ������ΦΠ�

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘ∴ΦΚ@

∃ς�

∃ς�Π∆[

 ��(��δδδδ��

3Υ]∴Μ2ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  3��ΠΠ

∃ς��ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςτ∃ς��  �������3�

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς��ϑΗΖ�  ������ΦΠ�

∃ς����∃ς��ΨΡΥΚ  
1�9�δδδδ��

3Υ]∴Μ2ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�8ΦΛςΝ∆ΘΗϑΡ

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  �D�ΠΠ

∃ς��ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςτ∃ς��  ��������D

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς��ϑΗΖ�  9����ΦΠ�

∃ς����∃ς��ΨΡΥΚ  
13;�δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

2ΕΟΛΦ]∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΩΗΡΖΗϑΡ
%ΗΩΡΘ�&����<���&<
�9
1�%�<

O�ϑϑϑϑς� ��1�<
:∆ΥΞΘΗΝ�ΕΥ]ΗϑΡΖ∴@�

[�4�ΚΙ�KΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΣΡ]ΡΥΘΛΗ�ΩΗΡΖ∴F�4�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ�ΜΗςΩ�ΠΘΗΛΜς]∴�ΡΓ�ϑΥΞΕΡ*ΦΛ�Σψ〈ΝΛ

]

[ �[	ξΓ

∃Η

ΗΦ�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς

�

ΕΗΙΙ

Κ
Ι

Φ�Η

Γ Κ

Ε:

ςς

Ης
ς�

Γ

∋∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
6]ΗΥΡΝΡ*�*ΥΡΓΘΛΝ∆�Ε: �����Π

:∴ςΡΝΡ*�Φ∆〈ΝΡΖΛΩ∆�Κ �����Π
2ΓΟΗϑ〈Ρ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� �����Π

(ΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ς]ΗΥΡΝΡ*�Σψ〈ΝΛ�ΕΗΙΙ� �����Π

∗ΥΞΕΡ*�Σψ〈ΝΛ�ΚΙ� �����Π

���� Ζ∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ��Γ� Κ4Γ�  ��'��Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

Π(Γς 
 

&0(Γς ��
43

&ΕΗΙΙ &Γ
�

ΙΦΓ

&�99�� ��
43

&���� &��'�
�

����3

 ����

]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ@

[  7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���[Λ��Π∴ Π(Γς�  �����

[� [&Γ  ������Π

6ΣΗ〈ΘΛΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝΞ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�Ζ∴ΘΛΝ��(Υϑ�Ψ Ζ∆ΥΞΘΗΝ�  Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴U

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

−Η0ΗΟΛ�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ΜΗςΩ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴���ΩΡ�ΥΡ]Ζ∆0∆Θ∴�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΜΗςΩ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΗΠ�ΣΡ]ΡΥΘΛΗ�ΩΗΡΖ∴ΠO�
ΜΗ0ΗΟΛ�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴���ΩΡ�ΥΡ]Ζ∆0∆Θ∴�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΜΗςΩ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΗΠ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛ8ΦΛΗ�
ΩΗΡΖ∴Π�Λ�Θ∆ΟΗ0∴�Ξ0∴�ΛΘΘΗϑΡ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞHHH

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΡ�]�Ω∆ΕΟΛΦ∴@

Ζ�� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆��Π∴ Π(Γς�  �����3

]� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���]ΗΩ∆��Π∴ Π(Γς�  ��'9��

ΗΦ�� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΗΣςΛΟΡΘΦ���Π∴ Π(Γς� 4�����⊕

Ης�� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΗΣςΛΟΡΘς���Π∴ Π(Γς� ������⊕

ςςΓ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ςΛϑΠ∆ςΓ��Π∴ Π(Γς�  ��D���1�ΠΠ�

�

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ8�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΗϑΡ

∃ςΟ� & ��

ςςςςςΓ

& �;&ΖΖΖΖ� &ΕΗΙΙ &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 �
1=�ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�]ΓΥΡΜΗΘΛΗ
ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς��∃ςτ∃ςΟ�  ���������

∃ς�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  ���(��ΦΠ�

∃ςΟ���∃ς�ΨΡΥΚ  
1���δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡ]ΡΥΘΛΗ�ΩΗΡΖΗϑΡ1�Ζϑ�]Ης]∴ΩψΖ�%ΞΛΟΓΗΥ∆1�ΓΟ∆�ςΩ∆ΟΛ�
Ι∴Ν� �<

�03∆

:∆ΥΞΘΗΝ�ΕΥ]ΗϑΡΖ∴@�

[[[[ΗΙ�δδδδ�ΚΙ���Γ�KΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΣΡ]ΡΥΘΛΗ�ΩΗΡΖ∴F�4�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ�ΜΗςΩ�ΠΘΗΛΜς]∴�ΡΓ�ϑΥΞΕΡ*ΦΛ�Σψ〈ΝΛ

]

[ �[	ξΓ

∃Η

ΗΦ�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς

�

ΕΗΙΙ

Κ
Ι

Φ�Η

Γ Κ

Ε:

ςς

Ης
ς�

Γ

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ�ςΛ〈∴�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
1(Γ� ϑ∗�&�1ϑΝ�;�ϑ4�&�1ΤΝ  4��3�Ν1

0(Γ� ϑ∗�&�0ϑΝ�;�ϑ4�&�0ΤΝ  ��3�Ν1Π

Υ∆ΠΛ=�ςΛ〈��ΖΗΖΘ=ΩΥ]Θ∴ΦΚ�]ς Γ�4�Κ����  �����Π

0(Γς� 0(Γ�41(Γ�&]ς  �99���Ν1Π

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΡ�]�Ω∆ΕΟΛΦ∴@

ΟΟΟΟ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���Ο∆ΠΕΓ∆��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ��9��

ΚΚΚΚ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���ΘΛ��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  �����

ΗΦΞ3� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���Ο∆ΠΕΓ∆��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ��9��

∗Υ∆ΘΛΦ]Θ∴�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΛ∆@

[[[[ΗΙ�ΟΛΠ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���ΝςΛ��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ���'3

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΣΡΠΡΦΘΛΦ]∴@

ΠΠΠΠ  
0(Γς

&ΕΗΙΙ &&Γ
�

&ΙΦΓ ���� ΚΚΚΚ

 �����

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

=∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ@

[[[[ΗΙ� 4� � 4� &� ΠΠΠΠ  ����

5∆ΠΛ=�ςΛ〈�ΖΗΖΘ=ΩΥ]Θ∴ΦΚ@

]Φ� ���4�����&�[[[[ΗΙ��&�Γ  ��9'�Π

3Υ]ΗΝΥψΜ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

∃ς�� � &
0(Γς

&]Φ Ι∴Γ

��  ���D��ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗ@

∃ς�ΠΛΘ� 0∃;����D�&�ΙΦΩΠ���Ι∴Ν�&�ΕΖ�&�Γ�&�������������3�&�ΕΖ�&�Γ�&�������  ���3�ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗ@

∃ς�Π∆[� �����&�ΕΖ�&�Γ�&������  �������ΦΠ�

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘ∴ΦΚ@

∃ςΟ� 0∃;�∃ς���∃ς�ΠΛΘ�  ���D��ΦΠ�

∃ς�

∃ς�Π∆[

 ���'�δδδδ��

3Υ]∴Μ2ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς��∃ςτ∃ςΟ�  ���������

∃ς�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  ���(��ΦΠ�

∃ςΟ���∃ς�ΨΡΥΚ  
1���δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

2ΕΟΛΦ]∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛ8ΦΛΗ�ΩΗΡΖΗϑΡ
%ΗΩΡΘ�&����<���&<
�9
1�%�<

O�ϑϑϑϑς� ��1�<
:∆ΥΞΘΗΝ�ΕΥ]ΗϑΡΖ∴@�

[�!�ΚΙ�KΣΥ]ΗΝΥψΜ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛ8ΦΛΗ�ΩΗΡΖ∴F�4�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ�ΜΗςΩ�ΖΛ=Νς]∴�ΡΓ�ϑΥΞΕΡ*ΦΛ�Σψ〈ΝΛ

[ �[	ξΓ

∃Η

ΗΦ�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς

Γ�

ΕΙ

Κ Ι

Φ�Η

Γ Κ

Ε:

ςς

Ης
ς�

]

∋∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗ
6]ΗΥΡΝΡ*�*ΥΡΓΘΛΝ∆�Ε: �����Π

:∴ςΡΝΡ*�Φ∆〈ΝΡΖΛΩ∆�Κ �����Π
2ΓΟΗϑ〈Ρ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Γ� �����Π

(ΙΗΝΩ∴ΖΘ∆�ς]ΗΥΡΝΡ*�Σψ〈ΝΛ�ΕΗΙΙ� ��D��Π

∗ΥΞΕΡ*�Σψ〈ΝΛ�ΚΙ� �����Π

���� Ζ∴ςΡΝΡ*�Ξ7∴ΩΗΦ]Θ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ��Γ� Κ4Γ�  ��'��Π

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

Π(Γς 

�0(Γς ����

&ΕΗΙΙ &Γ
�

ΙΦΓ

 ���9�

]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ@

[  7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���[Λ��Π∴ Π(Γς�  ����9

[� [&Γ  ����3�Π

6ΣΗ〈ΘΛΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝΞ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�Ζ∴ΘΛΝ��(Υϑ�Ψ Ζ∆ΥΞΘΗΝ�  Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴U

−Η0ΗΟΛ�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ΜΗςΩ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴���ΩΡ�ΥΡ]Ζ∆0∆Θ∴�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΜΗςΩ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΗΠ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛ8ΦΛΗ�ΩΗΡΖ∴ΠO�
ΜΗ0ΗΟΛ�Ζ∆ΥΞΘΗΝ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴���ΩΡ�ΥΡ]Ζ∆0∆Θ∴�ΣΥ]ΗΝΥψΜ�ΜΗςΩ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΗΠ�ΣΡ]ΡΥΘΛΗ�ΩΗΡΖ∴Π�Λ�
Θ∆ΟΗ0∴�Ξ0∴�ΛΘΘΗϑΡ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞHHH

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

Ψ� ΚΙ���Γ  ����

Ψ� ΕΗΙΙ���Ε:  ����

]∆ΡΝΥ6ϑΟΗΘΛΗ���Ψ� �ΚΙ���Γ�4����  ���

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΡ�]�Ω∆ΕΟΛΦ∴@

Π(Γς  ���9

Ζ� �7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆3%ΒΣΟ�!"ΡΠΗϑ∆�!Π∴ Π(Γς!"ΚΙ�Γ Ψ�!"ΕΙ�ΕΖ Ψ�+ �����(

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ8�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΗϑΡ

∃ςΟ� &
�

Ι∴Γ

& �;&ΖΖΖΖ &ΕΗΙΙ &Γ ΙΦΓ

1(Γ

����
��

�
 �9���ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�]ΓΥΡΜΗΘΛΗ
ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  �9�ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς��∃ςτ∃ςΟ�  ��������9

∃ς�ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  3��('�ΦΠ�

∃ςΟ���∃ς�ΨΡΥΚ  
1�;�δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛ8ΦΛΗ�ΩΗΡΖΗϑΡ1�
Ζϑ�]Ης]∴ΩψΖ�%ΞΛΟΓΗΥ∆1�ΓΟ∆�ςΩ∆ΟΛ�Ι∴Ν� �<

�03∆
:∆ΥΞΘΗΝ�ΕΥ]ΗϑΡΖ∴@�

[[[[ΗΙ�!�ΚΙ���Γ�KΣΥ]ΗΝΥψΜ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛ8ΦΛΗ�ΩΗΡΖ∴F�4�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ�ΜΗςΩ�ΖΛ=Νς]∴�ΡΓ�ϑΥΞΕΡ*ΦΛ�Σψ〈ΝΛ

[ �[	ξΓ

∃Η

ΗΦ�

ς�

;0

;1(Γ

(Γ

ς

Γ�

ΕΙ

Κ Ι

Φ�Η

Γ Κ

Ε:

ςς

Ης
ς�

]

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

ΡΓΦ]∴Ω∆ΘΡ�]�Ω∆ΕΟΛΦ∴@

ΟΟΟΟ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���Ο∆ΠΕΓ∆��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ��9��

ΚΚΚΚ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���ΘΛ��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  �����

ΗΦΞ3� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���Ο∆ΠΕΓ∆��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ��9��

∗Υ∆ΘΛΦ]Θ∴�]∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΛ∆@

[[[[ΗΙ�ΟΛΠ� �7∃%��(&�Β3/�ϑΖ]ςςΒΕΞΛΟΓΗΥ���ΝςΛ��%ΗΩΡΘ %ΗΩΡΘ�  ���'3

:ςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΣΡΠΡΦΘΛΦ]∴@

ΠΠΠΠ  
0(Γς

&ΕΗΙΙ &&Γ
�

&ΙΦΓ ���� ΚΚΚΚ

 ��3�

=∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ@

[[[[ΗΙ� 4� � 4� &� ΠΠΠΠ  ����

1Ρ*ΘΡ*�ςΝΥ]∴ΓΗ〈�Σ〈∴Ω∴@

05Γ�Ι� ΚΙ�&��ΕΗΙΙ�4�ΕΖ���&�ΚΚΚΚ�&�ΙΦΓ�&��Γ�4�����&�ΚΙ��&�����  ��D�(��Ν1Π

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �3Υ]ΗΝΥΡΜΗ�]ϑΛΘ∆ΘΗ

1ΡΖ∴�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�ΣΡΠΡΦΘΛΦ]∴@

ΠΠΠΠ� 

40(Γς 05Γ�Ι

&ΕΖ &&Γ
�

&ΙΦΓ ���� ΚΚΚΚ

�  ��3�

=∆ςΛ=ϑ�ςΩΥΗΙ∴�*ΦΛςΝ∆ΘΗΜ@

[[[[ΗΙ� 4� � 4� &� ΠΠΠΠ  ����

5∆ΠΛ=�ςΛ〈�ΖΗΖΘ=ΩΥ]Θ∴ΦΚ@

]ΦΖ� ��4�����&�[[[[ΗΙ��&�Γ  ��3��Π

∃ς�� ΚΙ�&��ΕΗΙΙ�4�ΕΖ��&� &
&ΚΚΚΚ ΙΦΓ

Ι∴Γ

��
�

;� &
40(Γς 05Γ�Ι

&]ΦΖ Ι∴Γ

��  ����(�ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗ@

∃ς�Π∆[� �����&�ΕΖ�&�Γ�&������  9�����ΦΠ�

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘ∴ΦΚ@

∃ς�

∃ς�Π∆[

 ��D3�δδδδ��

3Υ]∴Μ2ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ/ϑ∆ΘΗϑΡ

ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���Γς���  3��ΠΠ

∃ς��ϑΗΖ� 6(/��(&�Β3/�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςτ∃ς��  9������3�

∃ς��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] ∃ς��ϑΗΖ�  D��3��ΦΠ�

∃ς����∃ς��ΨΡΥΚ  
13��δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �6ΦΚΡΓ∴

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

6ΦΚΡΓ∴

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �6ΦΚΡΓ∴

%ΛΗϑ�ςΦΚΡΓΡΖ∴

Ω

ς

Κ
∆

/

∃

%

ϑ;Τ

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ

0(Γς� 0Γ  �'���Ν1Π

Π(Γς 

0(Γς

����

&
Ε

���
& �Γ

���

�

ΙΦΓ

 ���'(

2ΓΦ]∴Ω∆ΘΗ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝψΖ�]�Ω∆ΕΗΟ@

Ζ�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ΡΠΗϑ∆��Π∴ Π(Γς�  ������

ςςΓ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�ΡΠΗϑ∆�ΒΣΟ���ςΛϑΠ∆ςΓ��Π∴ Π(Γς�  ����1�ΠΠ�

ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΣΡΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆ΘΗϑΡ@

∃ςΟ� &
�

ςςςςςΓ

 �&ΖΖΖΖ� &Ε &Γ ΙΦΓ  ���3�ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΥΡ]Λ6ϑ∆ΘΗϑΡ@
ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Γς/ 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

∃ς�ϑΗΖ� 6(/��(&�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���%Η]��Γς Γς/��∆ςτ∃ςΟ�  ����������Η� ���F�

∃ςΟ�ΨΡΥΚ� 7∃%��(&�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���∆ς��%Η] ∃ς�ϑΗΖ�  D��9�ΦΠ�

∃ςΟ���∃ςΟ�ΨΡΥΚ  
1�;�δδδδ��

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ7	���������
�����1<�ΓΡ〈ΗΠ1�
]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]Η������������<

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �6ΦΚΡΓ∴

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�8ΦΛΘ∆ΘΛΗ
9(Γ� ∃Γ�  �'�''�Ν1�Π

Ν� 0,1� ;� �
���

&Γ ��
�

�����  ��3'

Υ�� 0,1�
∃ςΟ�ΨΡΥΚ

&Ε Γ
���������  ��9&��43

95Γ�Φ� & �&
���9

ϑϑϑϑ&
&Ν � &��� &ΥΥΥΥ� ΙΦΝ

3 &Γ ��  �3���Ν1�Π

0ΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ΘΡ*ΘΡ*�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΕΗ]�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗϑΡ�95Γ�Φ�ΠΛΘ�@

ΨΠΛΘ &���3�� &� Ν
3 � ΙΦΝ  ���9D9�01�Π�

95Γ�Φ�ΠΛΘ� ΨΠΛΘ�&�Γ�&���  3(�3�Ν1�Π

�
0Λ∆ΥΡΓ∆ΜΘ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΘΡ*ΘΡ*ΦΛ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΕΗ]�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗϑΡ@
95Γ�Φ� 0∃;�95Γ�Φ���95Γ�Φ�ΠΛΘ��  �3���Ν1

9(Γ���95Γ�Φ  
1<9�δδδδ�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �RΦΛΘ∆ΘΛΗ

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

RΦΛΘ∆ΘΛΗ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �RΦΛΘ∆ΘΛΗ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�8ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΕΗΟΝΛ�Ρ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΥΡςΡΝ/ΩΘ∴Π
Ζϑ�(&�����	�

�O�97�7;�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΠΛ

ΕΖ

ΚΓ

Ω Ω

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ςΛ〈∆�8ΦΛΘ∆Μ/Φ∆
9(Γ� ���&�ϑ∗&ϑΝ�;�ϑ4&ΤΝ�&ΟΗΙΙ  ��D�9�Ν1

9(Γ�ΥΗΓ� 9(Γ�4��ϑ∗&ϑΝ�;�ϑ4&ΤΝ��&��∆��;�Γ�  ������Ν1

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�8ΦΛΘ∆ΘΛΗ

∆� ςΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ*ΦΛ�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ

ςΦΣ� �����1�ΠΠ�

Ν� 0,1� ;� �
���

&Γ ��
3

�����  ��D�

Υ�� 0,1�
∃ς�

&ΕΖ &Γ ��
�

���������  ��(&��43�

&5Γ�Φ� ���9��ϑ&  ����9D

95Γ�Φ� & �&&5Γ�Φ &Ν ;� &��� &ΥΥΥΥ� ΙΦΝ
3 &���� ςςςςΦΣ &ΕΖ &Γ ��

3
 ������Ν1

0ΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ΘΡ*ΘΡ*�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΕΗ]�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗϑΡ�95Γ�Φ�ΠΛΘ�@

ΨΠΛΘ &���3� &� Ν
3 � ΙΦΝ  ��3�D9�01�Π�

95Γ�Φ�ΠΛΘ� �ΨΠΛΘ;������&�ςΦΣ���&�ΕΖ�&�Γ�&���3  ���3�Ν1

0Λ∆ΥΡΓ∆ΜΘ∆�Ζ∆ΥΩΡ*�ΘΡ*ΘΡ*ΦΛ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΕΗ]�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗϑΡ@
95Γ�Φ� 0∃;�95Γ�Φ���95Γ�Φ�ΠΛΘ��  ���3�Ν1

9(Γ�ΥΗΓ���95Γ�Φ  ;1�=�δδδδ�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �RΦΛΘ∆ΘΛΗ

ΜΗ7ΗΟΛ�!���]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΜΗςΩ�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ�4�Ζ∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Σ∆ΩΥ]�ΣΡΓΣΞΘΝΩ�Ε�

ΜΗ7ΗΟΛ�4��]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ�4�ΞςΞΘ6�ΣΡΓΣΡΘΝΩ�Ε�

Ε��(ΟΗΠΗΘΩ�]Η�]ΕΥΡΜΗΘΛΗΠ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ

ςΦΓ� ��43�&�1(Γ���∃Φ  �����01�Π�

ΦΨ�Ο� � � ���3��Π

]� 0,1���'�&�Γ��Γ4�ΦΨ�Ο�4����3��Γ4�&ΦΨ�Ο�  ���'�Π

Θ�� ��D&���4�ΙΦΝ�������  ����

1Ρ*ΘΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΕΗΩΡΘΡΖΗϑΡ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ��ΕΗ]�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�

95Γ�ΦΦ� � &���� &ΙΦΝ

 ��� 3
& �4� &���

ςςςςΦΓ

ΙΦΓ

&ΕΖ &] ��
3

 '��9�Ν1

ΦΡΩ4� 
 �;��� &��� �ςςςςΦΓ ΙΦΓ

 �4� �95Γ�ΦΦ 9(Γ

 ��'D

.6Ω�Θ∆ΦΚ∴ΟΗΘΛ∆�ΝΥ]∴7ΞΟΦ∆�ΣΥ]∴ΜΠΡΖ∆Θ∴�ΜΗςΩ�Ζ�ΣΥ]ΗΓ]Λ∆ΟΗ@���δ�ΦΡΩ4	δ����

ΦΡΩ4� ,)�ΦΡΩ4Y����,)�ΦΡΩ4!��������ΦΡΩ4���  ��'D

4	 ∃7∃1�����ΦΡΩ4�  �(���P

0∆[∴Π∆ΟΘ∆�ΘΡ*ΘΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΕΗΩΡΘΡΖΗϑΡ�ΝΥ]∴7ΞΟΦ∆�95Γ�Π∆[@

95Γ�Π∆[� �����&ΕΖ�&�]�&�Θ��&�ΙΦΓ�������7∃1�4�;7∃1�4��  �D(�3�Ν1

95Γ�Π∆[��D�D� �����&�����&�ΕΖ�&�]�&�Θ��&�ΙΦΓ  �D����Ν1

95Γ�Π∆[���� �����&�����&�ΕΖ�&�]�&�Θ��&�ΙΦΓ  �((�(�Ν1

�

9(Γ�95Γ�Π∆[  
1<;�4��

9(Γ�ΥΗΓ�95Γ�Π∆[  
1=;�4��

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΥ]∴7ΞΟΦψΖ�ΥΡ]ΦΛ6ϑ∆Θ∴ΦΚ��]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ�@

Ι∴ΖΓ� Ι∴Ν�������  �3��9�Ν1

∆ςΖ� ���&�
9(Γ�ΥΗΓ

&Ι∴Ζ Γ &
�

Ω∆Θ  �4444
]

 =1���ΦΠ��Π

Φ��=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗ�Θ∆�*ΦΛΘ∆ΘΛΗ

Ζ∴ΕΥ∆ΘΡ@�6ΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�ΣΛΡΘΛΡΖΗ�'�P�ϑΓ]ΛΗ�ςΛΘ�∆� ��

∆ςΖ�ΠΛΘ� ���9��&��ΙΦΝ�
������Ι∴Ν�&�ΕΖ�&�0,1���(��&�Γ�&������D���&�����  ��9'�ΦΠ��Π

∆ςΖ�ΗΥΙ� 0∃;�∆ςΖ��∆ςΖ�ΠΛΘ�  =1���ΦΠ��Π

ΣΥ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ@
Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

∆ς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ��%Η]�Γς Γς�∆ςττττ∆ςΖ�ΗΥΙ�����  �����9���Η� ���

∆ςΖ�ΨΡΥΚ ��&�7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΥΡ]ςΩ∆ΖΒΣΟ���∆ς��%Η] ∆ς�  D�(��ΦΠ��Π

∆ςΖ�ΗΥΙ���∆ςΖ�ΨΡΥΚ  
13��4��

ΣΥ]∴Μ2ΩΡ�6ΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�������������<����ΦΛ2ΩΗ�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �:ςΣΡΥΘΛΝΛ

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�]�ΕΗΩΡΘΞ

31�(1���������	�

��∃&	�
��

:ςΣΡΥΘΛΝΛ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �:ςΣΡΥΘΛΝΛ

:ςΣΡΥΘΛΝ�ΕΗΟΝΡΖ∴�K]〈/Φ]∆�ΗΟΗΠΗΘΩψΖ�ΣΡΓΦΛ2Ω∴ΦΚF��]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΡΥΩΡϑΡΘ∆ΟΘΗ
3ΡΓΖΛΗς]ΗΘΛΗ�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΗ�ΜΗςΩ�]�Ξ0∴ΦΛΗΠ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ςΩΥΗ]ΠΛΡΘ∆ΠΛ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΠΛ7�2ΕΟΛΦ]ΗΘΛ∆�Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΗ�ς/�Θ∆�]∆�
ΣΡΠΡΦ/�ΠΡΓΗΟΞ�ΝΥ∆ΩΡΖΘΛΦ∴�Ζϑ�S∃Ψ∆Ν�6Ω∆ΚΟΕΗΩΡΘΕ∆Ξ�ΛΠ�%ΗΛςΣΛΗΟΗΘ�7ΗΛΟ���1���∃ΞΙΟ∆ϑΗS

	Τ
��

	Τ
��

∗ΗΡΠΗΩΥΛ∆�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�ΕΗΟΝΡΖΗϑΡ
:∴ςΛ=ϑ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�.Ο� 3����ΦΠ

6]ΗΥΡΝΡ*�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�.Ω� 3����ΦΠ

:∴ςΡΝΡ*�ΣΡΓΦΛ=ΦΛ∆�ΕΗΟΝΛ�Κ∃� �����ΦΠ

:∴ςΡΝΡ*�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�ΚΝ� �����ΦΠ

∋〈ΞϑΡ*�Σ〈∴ΩΝΛ�ΣΡΓΣΡΥΡΖΗΜ�/� �9���ΦΠ
6]ΗΥΡΝΡ*�Σ〈∴ΩΝΛ�ΣΡΓΣΡΥΡΖΗΜ�%� �����ΦΠ
2ΓΟΗϑΟΡ*�ΡςΛ�ΡΓΓ]Λ∆〈∴Ζ∆ΘΛ∆�ςΛ〈∴�)(Γ��ΡΓ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΡΓΣ∆ΥΦΛ∆�∆�� �'���ΦΠ

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

2ΕΦΛ/0ΗΘΛΗ
5Η∆ΝΦΜ∆�ΣΡΓΣΡΥΡΖ∆�)(Γ�� ������Ν1

∋ΡΓ∆ΩΝΡΖΗ�ΡΕΦΛ67ΗΘΛΗ�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�)(Γ�� �����Ν1

2ΕΦΛ67ΗΘΛΗ�ΣΡ]ΛΡΠΗ�+(Γ� �����Ν1

8Ζ]ϑΟ=ΓΘΛΗΘΛΗ�ΘΛΗΝΡΥ]∴ςΩΘΛΗ�Γ]Λ∆〈∆Μ6ΦΗΜ�ςΛ〈∴�ΚΡΥ∴]ΡΘΩ∆ΟΘΗΜ�Ρ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�ΘΛΗΠΘΛΗΜς]ΗΜ�ΘΛ7��F��&�)(Γ�Θ∆

ϑψΥΘΗΜ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆��Ζϑ�∋∃Ι6ΩΕ�+ΗΙΩ�����
+(Γ� 0∃;��+(Γ����F��&��)(Γ��;�)(Γ����  �����Ν1

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �:ςΣΡΥΘΛΝΛ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΓΡΟΘΗϑΡ�Ζ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΘΛΗΣΡΓΦΛ2Ω∴Π����K=(ΓF
�]�Γ〈ΞϑΡ*Λ�]∆ΝΡΩΖΛΗΘΛ∆�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Θ∆�ΣΡΓΣΡΥ∆ΦΚ�ςΝΥ∆ΜΘ∴ΦΚ�

ΗΥΙF∃ς�]�� &
)(Γ�

 ��Ι∴Ν ϑϑϑϑ6
��  ��D��ΦΠ�

=ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗ�Ζ∴ΘΛΝ∆Μ6ΦΗ�]�ΣΡΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΓΡ〈ΗΠ�Ζ�ΣΥ]=*ΟΗ@

ΠΛΘ∃ς�]�� 
ΗΥΙF∃ς�)ΗΟΓ

�
 ����'�ΦΠ�

ΗΥΙF∃ς]� 0∃;�ΗΥΙF∃ς�]����ΠΛΘ∃ς�]���  =19
�ΦΠ�

=ϑΛΘ∆ΘΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΕΗΟΝΛ�ΓΡΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΗ�ΓΡ�ΝΥ∆Ζ=Γ]Λ�ΣΡΓΦΛ=ΦΛ∆�ΕΗΟΝΛ��Μ∆Ν�Λ�ΗΖΗΘΩΞ∆ΟΘΗ�ΓΡ]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�84
Νς]Ω∆〈ΩΘ∴ΠΛ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ@

�ΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒΒ Θ��������Γς�

M Θ���8�������Γς�
�KΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΛΗF

�3Ρς���

3Υ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΓΡΟΘΗϑΡ�ΣΥ∆ΦΞΜ6ΦΗϑΡ�Θ∆�]ϑΛΘ∆ΘΛΗ@
Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

%Η]�� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς Γς���∃ςττττΗΥΙF∃ς�]��  ���������

∃ς]��ΨΡΥΚ� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] %Η]��  ��D��ΦΠ�

3Υ]∴Μ=ΦΛΗ�ΓΡ]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΓΡΟΘΗϑΡ�84Νς]Ω∆〈ΩΘ∴ΠΛ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ@
Γς� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

%Η]�� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��∃ςττττ�ΗΥΙF∃ς]4∃ς]��ΨΡΥΚ����Γς Γς�� �������9

ΨΡΥΚF∃ς]�� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] %Η]����&��  �����ΦΠ�

ΨΡΥΚF∃ς]� ∃ς]��ΨΡΥΚ�;�ΨΡΥΚF∃ς]�  (�D(�ΦΠ�

ΗΥΙF∃ ς]

ΨΡΥΚF∃ ς]

 
19
�4��

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

3Υ]∴ΜΠΞΜΗ�ςΛ=��7Η�ΣΥ]ΗΓΘΛ∆�ΝΥ∆Ζ=Γ[�ΣΡΓΣΡΥ∴�ΜΗςΩ�ΠΛΗΜςΦΗΠ�ΣΡΦ]6ΩΝΡΖ∴Π�ΥΡ]ςΩ∆ΖΞ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ�
ΣΛΡΘΡΖ∴ΦΚF�=∆Ν〈∆Γ∆Μ6Φ�ΥΡ]ςΩ∆Ζ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΦΚ�ΣΡΓΖΛΗς]ΗΘΛ∆�Η��Ζ∴ΟΛΦ]∆�ςΛ=�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘ6�ΟΛΦ]Ε=�
ςΩΥ]ΗΠΛΡΘF

Η� ����ΠΠ

ΗΥΙFΘ� ∃%6���ΟΕΓ�ΛΘΓΛΥ���Η��;�F�'���;�  (�6ΩΥ]F

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �:ςΣΡΥΘΛΝΛ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΡΓΖΛΗς]∆Μ/ΦΗϑΡ�KςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�ΣΛΡΘΡΖΗ���=Ψ1(ΓF

Ζϑ�/ΗΡΘΚ∆ΥΓ�Φ]=*�3��ΠΡ7Θ∆�]ΥΗΓΞΝΡΖ∆�ΛΟΡ*�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΣΛΡΘΡΖΗϑΡ@

=Ψ�(Γ� �0,1�)(Γ��)(Γ�&�F3�&�

;Κ∃ ΚΝ

ΚΝ

��  �3���3�Ν1

ΗΥΙF∃ς�]Ψ� &
=Ψ�(Γ

 ��Ι∴Ν ϑϑϑϑ6
��  3����ΦΠ�

ΣΥ]∴Μ=ΩΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΠΛ�@

�Θ3�������Γς3��Η ��ΦΠ��ΓΖΞΦΛ=ΩΗ�

ΣΥ]∴Μ6�]∆Ν〈∆Γ�Ζ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΦΚ�Ρ�
Γ〈ΞϑΡ*ΦΛ�Ο\�

��

�3Ρς�����

3Υ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΠΛ��*ΥΗΓΘΛΦ∆��ΛΟΡ*�@
Γς3� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

%Η]�� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��∃ςττττΗΥΙF∃ς�]Ψ���Γς Γς3�  ���������

ΨΡΥΚF∃ς�]Ψ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] %Η]����&��  D��9�ΦΠ�

Θ3� 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Θ��%Η] %Η]���  �

ΗΥΙF∃ ς�]Ψ

ΨΡΥΚF∃ ς�]Ψ

 
1<
�4��

�ΗΥΙFΘ Θ3  �13<�4��

:ϑ��6ΩΗΛΘΟΗ���5ΡςΩ∆ς∴���]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΛΡΘΡΖΗ�Θ∆ΟΗ7∴�ΥΡ]ΠΛΗ*ΦΛ�Θ∆�ΡΓΦΛΘΝΞ@
ΕΠ� �:(11��ΚΝ����Y���&�∆����ΚΝ�������&�∆���&��  ����ΠΠ

:ϑ��/ΗΡΘΚ∆ΥΓΩ�7ΗΛΟ�3���]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΛΡΘΡΖΗ�Θ∆ΟΗ7∴�ΥΡ]ΠΛΗ*ΦΛ�Θ∆�ΡΓΦΛΘΝΞ@

ΕΠ� 

;Κ∃ ΚΝ

�
�&���  ��3�ΠΠ

ΨΡΥΚFΕΠ� �ΗΥΙFΘ�4����&�Η�;�Γς3�  3���ΠΠ

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΓΡΟΘΗϑΡ�Ζ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΓΦΛ2Ω∴Π����K=∃1(ΓF

∆� ∆��;�Φ�;����&�Θ3�4���&�Η����;�Γς3���  3����ΦΠ

]Ν� ��F9��&��ΚΝ4�Κ��  33����ΦΠ

=∃�(Γ� ;
&)(Γ� ∆

]Ν

&+(Γ

;]Ν
;Κ� �

]Ν

 �3����Ν1

ΗΥΙF∃ς�]∃� &
=∃�(Γ

�Ι∴Ν ϑϑϑϑ6
��  �����ΦΠ�

]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�ΓΡ〈ΗΠ�ΣΥ]∴Μ=ΩΡ@

�Θ���������Γς����ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�84Νς]Ω∆〈ΩΘΗ ���3Ρς���;�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �:ςΣΡΥΘΛΝΛ

3Υ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆��*ΥΗΓΘΛΦ∆��ΛΟΡ*�@
Γς�� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  ���ΠΠ

%Η]�� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��∃ςττττΗΥΙF∃ς�]∃���Γς Γς��  ���������

ΨΡΥΚF∃ς�]∃ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] %Η]����&��  D��9�ΦΠ�

ΗΥΙF∃ ς�]∃

ΨΡΥΚF∃ ς�]∃

 
1�9�4��

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

:∴ΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΚΡΥ∴]ΡΘΩ∆ΟΘΗϑΡ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�
&ΗΟΗΠ�ΣΥ]ΗΘΛΗςΛΗΘΛ∆�ςΛ〈�ΣΡΖΡΓΞΜ6Φ∴ΦΚ�]∆Υ∴ςΡΖ∆ΘΛΗ�Λ�Σ=Ν∆ΘΛΗ��ΥΡ]ς]Φ]ΗΟΘΛ∆ΘΛΗ���ΣΥΡΜΗΝΩΞΜΗ�ςΛ=�
ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ�ΚΡΥ∴]ΡΘΩ∆ΟΘΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�Ζ�ΙΡΥΠΛΗ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ�84Νς]Ω∆〈ΩΘ∴ΦΚ

ΗΥΙF∃ς�ςΣ� ΗΥΙF∃ς�]∃���3  ��9��ΦΠ�

]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�Θ∆�ΥΡ]ς]Φ]ΗΟΘΛ∆ΘΛΗ�ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Μ∆ΝΡ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�ΓΖΞΦΛ=ΩΗ@

Θ����������Γς� �3Ρς�=

3Υ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�84Νς]Ω∆〈ΩΘ∴ΠΛ��*ΥΗΓΘΛΦ∆��ΛΟΡ*�@
Γς�� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

%Η]�� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��∃ςττττΗΥΙF∃ς�ςΣ���Γς Γς��  �������9

ΨΡΥΚF∃ς�ςΣ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] %Η]����&��  �����ΦΠ�

ΗΥΙF∃ ς�ςΣ

ΨΡΥΚF∃ ς�ςΣ

 
1�
�4��

]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΛΡΘΡΖΗ�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆�ΣΥ]∴Μ=ΩΡ�Μ∆ΝΡ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΗ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�
]∆ΠΝΘΛ=Ω∴ΠΛ�ΓΖΞΦΛ=Ω∴ΠΛ@

! ΘD��������ΓςD��[���ΓςD �3Ρς���<

3Υ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΠΛ�Ζ∴ςΛ=ϑΞ�ΖςΣΡΥΘΛΝ∆��*ΥΗΓΘΛΦ∆��ΟΛΟΡ*@
ΓςD� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

%Η]D� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��Γς ΓςD�  �������9

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �:ςΣΡΥΘΛΝΛ

:ϑ�6ΦΚΟ∆ΛΦΚ���6ΦΚλΙΗΥ�ΣΥΡΜΗΝΩΞΜΗ�ςΛ=�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΡ�]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΘΡς]6ΦΗ�ςΛ〈=�ΣΛΡΘΡΖ6�
=Ψ��(Γ� �)(Γ���ΝΩψΥ6�ΣΥ]∴Ν〈∆Γ∆�ςΛ=�Ζ�ΣΞΝΦΛΗ���Λ�ΥΡ]Ν〈∆Γ∆�Θ∆�ΡΓΓΦΛΘΝΞ��Ο��Y�]�

Ο�� ��F9�&�Κ∃;�ΚΝ�4D  DD�ΦΠ

]ΕΥΡΜΗΘΛΗ�ΣΛΡΘΡΖΗ�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ�ΣΥ]ΗΓ�ΣΡΓΦΛ=ΦΛΗΠ�ΕΗΟΝΛ�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΠΛ@

�Θ(�������Γς(��Η ���ΦΠ��ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆�

ΓΖΞΦΛ=ΩΗ�]�ΣΗ〈Θ∴Π�]∆Ν〈∆ΓΗΠ�Ο\�

��

�3Ρς���9�

3Υ]∴Μ=ΦΛΗ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆�ςΩΥ]ΗΠΛΡΘ∆ΠΛ�ΣΛΡΘΡΖ∴ΠΛ��*ΥΗΓΘΛΦ∆��ΛΟΡ*�@
Γς(� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���Γς���  9�ΠΠ

%Η](� 6(/��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���%Η]��∃ςττττΗΥΙF∃ς�]Ψ���Γς Γς(�  �������9

ΨΡΥΚF∃ς�]Ψ 7∃%��ΗΦ�ΒΣΟ�∃ςΒΣΟ���∃ς��%Η] %Η](���&��  �����ΦΠ�

ΗΥΙF∃ ς�]Ψ

ΨΡΥΚF∃ ς�]Ψ

 
133�4��

6]ΝΛΦ�]ΕΥΡΜΗΘΛ∆

�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	�

��∃&	�
�� �:ςΣΡΥΘΛΝΛ

:�ΣΡΓϑΟ/Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ2Ω∴7

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	
���1∃	
��� �6Ω∆ΩΗΦ]ΘΡ�

3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ�ςΩ∆ΟΡΖ∴ΦΚ

31�(1���������	
���1∃	
����

6Ω∆ΩΗΦ]ΘΡ�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ



31�(1���������	
���1∃	
��� �6Ω∆ΩΗΦ]ΘΡ�

%ΗΟΝ∆�ΜΗΓΘΡΣΥ]+ς〈ΡΖ∆�]�ΣΥΡΙΛΟΞ�ΓΖΞΩΗΡΖΗϑΡ

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ςΩ∆ΘψΖ�ϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ�Λ�Ξ0∴ΩΝΡΖ∆ΟΘΡ�ΦΛ
(ΟΗΠΗΘΩ�ΜΗςΩ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΡΘ∴�ΣΥ]ΗΓ�]ΖΛΦΚΥ]ΗΘΛΗΠ1�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜ∆�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ	�3ΡΟςΝ∆�23������Π�ΘΣΠ41�ΡΕΦΛ50ΗΘΛΗ�
Ξ0∴ΩΝΡΖΗ�ΓΟ∆�Μ∆Ν�ΓΟ∆�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖΗΜ�2ΡΕΦΛ50ΗΘΛΗ�ΣΥ]∴〈Ρ0ΡΘΗ�Ζ�ΙΡΥΠΛΗ�ΣΡΓΖΛΗς]ΗΘΛ∆4�
6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡΘΡΦΛ�ΕΗΟΝΛ�Ζ�ΠΛΗΜςΦ∆ΦΚ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΡΕΦΛ��Η��ςΝΞΣΛΡΘ∴ΦΚ�ΜΗςΩ�ΣΡ]∆�]∆ΝΥΗςΗΠ�ΣΥ]∴Ν〈∆ΓΞ�

ΓΤ

Ο

:∴ΠΛ∆Υ∴�ϑΗΡΠΗΩΥ∴Φ]ΘΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ	
5Ρ]ΣΛ ΩΡ�ΕΗΟΝΛ�Ο� #$%%�ΠΠ

∋∆ΘΗ�Π∆ΩΗΥΛ∆〈ΡΖΗ	
6Ω∆Ο� 6(/()(&$Β3/-Π∆Ω).�1∃0(.�2  6�3$4

Ι∴� 7∃%()(&$Β3/-Π∆Ω).�Ι∴.�1∃0( 6Ω∆Ο2  3$4�Ν1-ΠΠ3

Η  �
3$4

Ι∴
 89%%
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:∴ςΡΝΡ�Κ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Κ.�1∃0( 238.2�  3#%9%�ΠΠ
6]ΗΥΡΝΡ�Σ∆ς∆�Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Ε.�1∃0( 238.2�  8$49%�ΠΠ
∗ΥΞΕΡ�ΥΡΓΘΛΝ∆�ΩΖ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΖ.�1∃0( 238.2�  >9>�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Σ∆ς∆�ΩΙ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΙ.�1∃0( 238.2�  8%93�ΠΠ
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Φ� (Ε�@�ΩΖ�@�3�A�Υ2�-�3  BC93%�ΠΠ

.3Ι� ,)�Φ�ΩΙδCAΗ�	�,)�Φ�ΩΙδ	��Η���,)�Φ�ΩΙδ	��Η������  8
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ΣΡΣΥ]ΗΦ]ΘΗΜ�Λ�ΣΡΓ〈Ξ0ΘΗΜ
3Υ]ΗΝΥψΜ�ΓΖΞΩΗΡΖ∴1�ΕΗΟΝ∆�ΣΡΓΣ∆ΥΩ∆�ΖΛΓΗ〈ΝΡΖΡ8
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:∴ΠΛ∆Υ∴�ϑΗΡΠΗΩΥ∴Φ]ΘΗ�ΝΡΘςΩΥΞΝΦΜΛ	
5Ρ]ΣΛ ΩΡ�ΕΗΟΝΛ�Ο� � � >%%%�ΠΠ

2ΕΦΛ50ΗΘΛΗ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗ	
ΤΓ� � � �D9%�Ν1-Π

1Γ � � >%9%�Ν1

3Γ � � 849%�Ν1

∋∆ΘΗ�Π∆ΩΗΥΛ∆〈ΡΖΗ	
6Ω∆Ο� 6(/()(&$Β3/-Π∆Ω).�1∃0(.�2  6�3$4
Ι∴� 7∃%()(&$Β3/-Π∆Ω).�Ι∴.�1∃0( 6Ω∆Ο2-8%  3$94�Ν1-ΦΠ3

Η� �
3$94

Ι∴
 89%%��

(� 7∃%()(&$Β3/-Π∆Ω).�(.�1∃0( 6Ω∆Ο2-8%  38%%%�Ν1-ΦΠ3

∗� 7∃%()(&$Β3/-Π∆Ω).�∗.�1∃0( 6Ω∆Ο2-8%  D8%%9%�Ν1-ΦΠ3

6ΠΞΝ〈Ρ�ΣΡΥψΖΘ∆ΖΦ]∆
Ο8� AC$9C ΗΗΗΗ  C$9C%

&]+�ΦΛΡΖΗ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΛ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η$ςΩΖ∆	
ϑ0%� � � �89%��

ϑ08� � � 89%��

&Κ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ�ϑΗΡΠΗΩΥ∴Φ]ΘΡ�Ζ∴ΩΥ]∴Π∆〈Ρ�ΦΛΡΖΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ	
7∴Σ�ΣΥΡΙΛΟΞ�738� 6(/()(&$Β3/-ΣΥΡΙΛΟΗ).�1∃0(.2�  ,3(
2]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΣΥΡΙΛΟΞ�238� 6(/()(&$Β3/-)738.�1∃0(.�2  ,3(�$%%

:∴ςΡΝΡ�Κ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Κ.�1∃0( 238.2�  $%%9%�ΠΠ
6]ΗΥΡΝΡ�Σ∆ς∆�Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Ε.�1∃0( 238.2�  84%9%�ΠΠ
∗ΥΞΕΡ�ΥΡΓΘΛΝ∆�ΩΖ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΖ.�1∃0( 238.2�  #98�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Σ∆ς∆�ΩΙ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΙ.�1∃0( 238.2�  8%9#�ΠΠ

3ΥΡΠΛΗ��Ζ∴ΡΝΥ�ϑΟΗΘΛ∆�Υ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Υ.1∃0( 238.2  849%�ΠΠ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ
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ΚΖ� Κ�@�3�A�ΩΙ  3#D9>%�ΠΠ

∃� 7∃%()(&$Β3/-)738.�∃.�1∃0( 238.2  4$9D�ΦΠ3

,∴� 7∃%()(&$Β3/-)738.�,∴.�1∃0( 238.2  D$>%9%�ΦΠB

,]� 7∃%()(&$Β3/-)738.�,].�1∃0( 2382  >%B9%�ΦΠB

,Ζ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�,ΡΠΗϑ∆.1∃0( 2382A8%$ 834C%%�ΦΠ>

,7� 7∃%()(&$Β3/-)738.�,7.1∃0( 2382  3%98%�ΦΠB

Λ∴� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Λ∴.1∃0( 238.2  8394%�ΦΠ

Λ]� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Λ].1∃0( 238.2  $9$4�ΦΠ

:ΗΟ9∴� 7∃%()(&$Β3/-)738.�:∴.1∃0( 238.2  44#9%�ΦΠ$

:ΣΟ9∴� 7∃%()(&$Β3/-)738.�:∴ΣΟ.1∃0( 238.2 >3D9%�ΦΠ$

:∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΝΟ∆ς∴�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ	
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.3Ι� ,)�Φ�ΩΙδCAΗ�	�,)�Φ�ΩΙδ	��Η���,)�Φ�ΩΙδ	��Η������  8

.Ο∆ς∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�.3� 0∃;(.3Ζ.�.3Ι2�  3
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∗ΥΞΕΡ�ΥΡΓΘΛΝ∆�ΩΖ� 7∃%()(&$Β3/-)73.�ΩΖ.�1∃0( 23.2�  D9>�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Σ∆ς∆�ΩΙ� 7∃%()(&$Β3/-)73.�ΩΙ.�1∃0( 23.2�  8$94�ΠΠ

3ΥΡΠΛΗ��Ζ∴ΡΝΥ�ϑΟΗΘΛ∆�Υ� 7∃%()(&$Β3/-)73.�Υ.1∃0( 23.2  389%�ΠΠ
ΚΖ� Κ�@�3�A�ΩΙ  $#$9%%�ΠΠ

∃� 7∃%()(&$Β3/-)73.�∃.�1∃0( 23.2  DB94�ΦΠ3

:∴� 7∃%()(&$Β3/-)73.�:∴.1∃0( 23.2  88>%9%�ΦΠ$

:∴9ΣΟ 7∃%()(&$Β3/-)73.�:∴ΣΟ.1∃0( 23.2  8$%#9%�ΦΠ$

1∆Ν〈∆ΓΝΛ�Σ∆ς∆F
6]ΗΥΡΝΡ�ΕΣΙ� � � 8>%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�ΩΣΙ� � � 3%�ΠΠ

3Υ]∴Ν〈∆ΓΝΛ�ΥΡΓΘΛΝ∆F
:∴ςΡΝΡ�ΚΣΖ� � � $8%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�ΩΣΖ� � � D�ΠΠ

/Ξ]�ΠΡΘΩ∆�ΡΖ∴
∋Ο� � � 4�ΠΠ

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ
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��� �3Ρ〈5Φ]ΗΘΛ∆��ΥΞΕΡΖ∆ΘΗ

EΥΞΕ∴�Σ∆ς∆F
.∆ΩΗϑΡΥΛ∆�ΣΡ〈�Φ]ΗΘΛ∆�∃F�ΣΡ〈�Φ]ΗΘΛΗ�Ω∴ΣΞ�ΓΡΦΛςΝΡΖΗϑΡ�
2]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΥΞΕ∴�26Ι� ��������������6(/()(&$Β3/-ςΥΞΕ∴).�26.�2  0�3%

.Ο∆ς∆�ΥΞΕ∴�.6Ι� ��������������������������6(/()(&$Β3/-ςΥΞΕ∴).�.6.�2  B�>

/ΛΦ]Ε∆�ΥΞΕ�ΣΡ�ΜΗΓΘΗΜ�ςΩΥΡΘΛΗ�Σ∆ς∆�ΘΙ� � $�

EΥΗΓΘΛΦ∆�ΩΥ]ΣΛΗΘΛ∆�ΥΞΕ∴�ΓΙ� �7∃%()(&$Β3/-ςΥΞΕ∴).Γ.26� �26Ι2  3%9%�ΠΠ

3Υ]ΗΖΛΩ�Ζ�ΡΩΖΡΥ]Η�∋∋∋∋ΓΙ� 39%�ΠΠ

EΥΗΓΘΛΦ∆�ΡΩΖΡΥΞ�Γ%Ι �������������������ΓΙ�M�∋∋∋∋ΓΙ  339%�ΠΠ

:�ΣΡΓϑΟ5Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ+Ω∴8

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΣΥ]∴Μ+ΩΗϑΡ�ΥΡ]ςΩ∆ΖΞ��ΥΞΕ�Λ�ΡΓΟΗϑ〈Ρ�ΦΛ��ΡΓ�ΝΥ∆Ζ+Γ]Λ�ΕΟ∆ΦΚ∴	
3∆ς	
ΡΓΟΗϑ〈ΡΦΛ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗF
893�A�Γ%Ι�-�Η8Ι�  �1=��δδδδ��

893�A�Γ%Ι�-�Η3Ι�  �1���δδδδ��

393�A�Γ%Ι�-�Σ8Ι�  �1���δδδδ��

39B�A�Γ%Ι�-�Σ3Ι  �1���δδδδ��

ΡΓΟΗϑ〈ΡΦΛ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗF
Ω� 0,1(ΩΣΙ.ΩΙ2  8$94�ΠΠ

ΗΠ∆[� B�A�Ω�M�B%  CB9%�ΠΠ

ΣΠ∆[� 0,1�(8B�A�Ω�.�3%%2  8DC9%�ΠΠ

Η8Ι�-�ΗΠ∆[  �1<9�δδδδ��

Η3Ι�-�ΗΠ∆[  �1<��δδδδ��

Σ8Ι�-�ΣΠ∆[  �1<
�δδδδ��

Σ3Ι�-�ΣΠ∆[  �1<
�δδδδ��

DΥΡΓΘΛΝ	
ΡΓΟΗϑ〈ΡΦΛ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗF
893�A�Γ%Ζ�-�ΗΨΖ�  �1<��δδδδ��

893�A�Γ%Ζ�-�ΗΚΖ�  �1<9�δδδδ��

393�A�Γ%Ζ�-�ΣΨΖ�  �1<<�δδδδ��

39B�A�Γ%Ζ�-�ΣΚΖ  �1=<�δδδδ��

ΡΓΟΗϑ〈ΡΦΛ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗF
Ω� ΩΣΖ  D9%�ΠΠ

ΗΠ∆[� B�A�Ω�M�B%  #39%�ΠΠ

ΣΠ∆[� 0,1�(8B�A�Ω�.�3%%2  8839%�ΠΠ

ΗΨΖ�-�ΗΠ∆[  �1���δδδδ��

ΗΚΖ�-�ΗΠ∆[  �1���δδδδ��

ΣΨΖ�-�ΣΠ∆[  �19��δδδδ��

ΣΚΖ�-�ΣΠ∆[  �1:��δδδδ��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ
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:�ΣΡΓϑΟ5Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ+Ω∴8

:∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗΜ��ΥΞΕ∴��ΥΡΓΘΛΝ∆	
1Ρ�ΘΡ��ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗΜ��ΥΞΕ∴�Θ∆��ΦΛΘ∆ΘΛΗ	
/ΛΦ]Ε∆�Σ〈∆ς]Φ]∴]Θ�ΦΛΘ∆ΘΛ∆�Θς� 3

∃� ,)(ΥΗΙΖ %.∃Ζ.∃ςΖ2  39%8�ΦΠ3

∆∆∆∆Ψ� %9>

)Ψ95Γ� Θς�A�∆∆∆∆Ψ�A�ΙΞΕΖ�A�∃�-�ϑϑϑϑ03  ##98D�Ν1

1Ρ�ΘΡ��ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗΜ��ΥΞΕ∴�Θ∆�ΓΡΦΛςΝ	
� ςΝ〈∆ΓΡΖ∆�ΣΛΡΘΡΖ∆�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ

∆∆∆∆Ε� 0,1(
ΗΨΖ

A$ Γ%Ζ
. @

ΣΨΖ

A$ Γ%Ζ

8

B
.�
ΙΞΕΖ

ΙΞ
.�89%2  %9C$

Ν8� 0,1(39DA
ΗΚΖ

Γ%Ζ
�@�89#.� A89B @

ΣΚΖ

Γ%Ζ
89#.�3942  394

)99Ε95Γ� Ν8�A�∆∆∆∆Ε�A�ΓΖ�A�0,1(ΩΖ.3AΩΣΖ2�-�8%%�A�ΙΞ�-�ϑϑϑϑ03  C398B�Ν1

� ςΝ〈∆ΓΡΖ∆�ΣΡ]ΛΡΠ∆�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ

∆∆∆∆Ε� 0,1(
ΗΚΖ

A$ Γ%Ζ
. @

ΣΚΖ

A$ Γ%Ζ

8

B
.�
ΙΞΕΖ

ΙΞ
.�89%2  %9D$

Ν8� 0,1(39DA
ΗΨΖ

Γ%Ζ
�@�89#.� A89B @

ΣΨΖ

Γ%Ζ
89#.�3942  394

)+9Ε95Γ� Ν8�A�∆∆∆∆Ε�A�ΓΖ�A�0,1(ΩΖ.3AΩΣΖ2�-�8%%�A�ΙΞ�-�ϑϑϑϑ03  D393$�Ν1

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ�Θ∆ΜΕ∆ΥΓ]ΛΗΜ�ΡΕΦΛ50ΡΘΗΜ��ΥΞΕ∴��ΥΡΓΘΛΝ∆�Θ∆��ΦΛΘ∆ΘΛΗ	
)Ψ9(Γ

)Ψ95Γ
 �19
�3��

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ�Θ∆ΜΕ∆ΥΓ]ΛΗΜ�ΡΕΦΛ50ΡΘΗΜ��ΥΞΕ∴��ΥΡΓΘΛΝ∆�Θ∆�ΓΡΦΛςΝ	
)99Ψ9(Γ

)99Ε95Γ
 �1�:�3��

)+9Ψ9(Γ

)+9Ε95Γ
 �1�=�3��

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ
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��� �3Ρ〈5Φ]ΗΘΛ∆��ΥΞΕΡΖ∆ΘΗ

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ��ΥΞΕ�Σ∆ς∆	
1Ρ�ΘΡ��ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗϑΡ�〈5Φ]ΘΛΝ∆�Θ∆��ΦΛΘ∆ΘΛΗ	
/ΛΦ]Ε∆�Σ〈∆ς]Φ]∴]Θ�ΦΛΘ∆ΘΛ∆�Θς� 8

∃� ,)(ΥΗΙΙ %.∃ΙΙ.∃ςΙ2  $98B�ΦΠ3

∆∆∆∆Ψ� %9>

)Ψ95Γ� Θς�A�∆∆∆∆Ψ�A�ΙΞΕΙA�∃�-�ϑϑϑϑ03  >%93C�Ν1

1Ρ�ΘΡ��ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗϑΡ�〈5Φ]ΘΛΝ∆�Θ∆�ΓΡΦΛςΝ	

∆∆∆∆Ε� 0,1(
Η8Ι

A$ Γ%Ι
. @

Σ8Ι

A$ Γ%Ι

8

B
.�
ΙΞΕΙ

ΙΞ
.�89%2  %9>D

Ν8� 0,1(39DA
Η3Ι

Γ%Ι
@89#.89BA

Σ3Ι

Γ%Ι
@89#.3942  394

)Ε95Γ� Ν8�A�∆∆∆∆Ε�A�ΓΙ�A�0,1(ΩΙ.ΩΣΙ2�-�8%%�A�ΙΞ�-�ϑϑϑϑ03  8$398C�Ν1

6Λ〈∆�ΣΥ]ΗΘΡς]ΡΘ∆�ΣΥ]Η]�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]5��ΥΞΕ+	
)(Γ� 1ΩΙ�-�(3AΘΙ2  4B9C4�Ν1

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗΜ��ΥΞΕ∴�Θ∆��ΦΛΘ∆ΘΛΗ	
)(Γ

)Ψ95Γ
 �1���3��

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗΜ��ΥΞΕ∴�Θ∆�ΓΡΦΛςΝ	
)(Γ

)Ε95Γ
 �1<
�3��

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡ�ΘΡ�ΦΛ�ϑΥΞΣ∴�〈5Φ]ΘΛΝψΖ	
2ΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖ∆�ΘΡΘΡ�ϑΥΞΣ∴�〈�Φ]ΘΛΝψΖ
)ϑΥ9Ψ95Γ� 3AΘΙ�A�0,1()Ψ95Γ.�)Ε95Γ2  $>89#B�Ν1

1ΩΙ

)ϑΥ9Ψ95Γ
 �1���3��

6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�Φ]∴�Ζ∴Π∆ϑ∆Θ∆�ΜΗςΩ�ΥΗΓΞΝΦΜ∆�ΘΡΘΡΦΛ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ�〈�Φ]ΘΛΝψΖ�]Η�Ζ]ϑΟ ΓΞ�Θ∆�Γ〈ΞϑΡ�
]〈�Φ]∆
(ΘΙ�@�82AΣ8Ι�-�(84AΓΙ2  �1=��δδδδ��

1ΛΗ�Π∆�ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡΦΛ�ΥΗΓΞΝΦΜΛ�ΘΡΘΡΦΛ�〈�Φ]ΘΛΝψΖ�

:�ΣΡΓϑΟ5Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ+Ω∴8

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ
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DΥΞΕΡΖ∆Θ∴�Ζ+]Η〈�ΡΝ∆ΣΡΖ∴�Υ∆Π∴�]Η�ςΝΡςΗΠ
6ΣΥ∆ΖΓ]ΗΘΛΗ�ΘΡΘΡΦΛ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΡΖΗΜ�〈�Φ]ΡΘ∴ΦΚ�ΗΟΗΠΗΘΩψΖ�ΡΥ∆]�ς]Ω∴ΖΘΡΦΛ�ΣΡ〈�Φ]ΗΘΛ∆�ΘΛΗ�ΖΦΚΡΓ]Λ�Ζ�]∆ΝΥΗς�
ΣΥ]∴Ν〈∆ΓΞ�

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ
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∋∆ΘΗ�ϑΗΡΠΗΩΥ∴Φ]ΘΡ�Ζ∴ΩΥ]∴Π∆〈Ρ�ΦΛΡΖΗ	
5∴ϑΛΗΟF
7∴Σ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�738� 6(/()(&$Β3/-3ΥΡΙΛΟΗ).�1∃0(.2�  ,3(
2]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�238� 6(/()(&$Β3/-)738.�1∃0(.�2  ,3(�$$%
:∴ςΡΝΡ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΚΕ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Κ.1∃0( 238.2  $$%9%%�ΠΠ

6]ΗΥΡΝΡ�Σ∆ς∆�ΕΕ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Ε.1∃0( 238.2  8>%9%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Σ∆ς∆�ΩΙ9Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΙ.1∃0( 238.2  8894%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�ΥΡΓΘΛΝ∆�ΩΖ9Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΖ.1∃0( 238.2  #94%�ΠΠ

3ΥΡΠΛΗ��ΥΕ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Υ.1∃0( 238.2  8D9%%�ΠΠ

3ΡΟΗ�∃Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�∃.�1∃0( 2382  >39>%�ΦΠ3

,∴9Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�,∴.�1∃0( 2382  88##%9%%�ΦΠB

ΚΕΒ� ΚΕ�@�ΩΙ9Ε�  $8D94%�ΠΠ

ΓΕ� ΚΕ�@�3AΩΙ9Ε�@�3AΥΕ�  3#89%%�ΠΠ

ΚΖ9Ε� ΚΕ�@�3AΩΙ9Ε�  $%#9%%�ΠΠ

6〈ΞΣF
7∴Σ�ΣΥΡΙΛΟΞ�733� 6(/()(&$Β3/-3ΥΡΙΛΟΗ).�1∃0(.2�  +(%
2]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΣΥΡΙΛΟΞ�233� 6(/()(&$Β3/-)733.�1∃0(.�2  +(%�3%%
:∴ςΡΝΡ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΚΦ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�Κ.1∃0( 233.2  3%%9%%�ΠΠ

6]ΗΥΡΝΡ�Σ∆ς∆�ΕΦ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�Ε.1∃0( 233.2  3%%9%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Σ∆ς∆�ΩΙ9Φ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�ΩΙ.1∃0( 233.2  849%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�ΥΡΓΘΛΝ∆�ΩΖ9Φ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�ΩΖ.1∃0( 233.2  C9%%�ΠΠ

3ΥΡΠΛΗ��ΥΦ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�Υ.1∃0( 233.2  8D9%%�ΠΠ

3ΡΟΗ�∃Φ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�∃.�1∃0( 2332  #D98%�ΦΠ3

,∴9Φ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�,∴.�1∃0( 2332  4>C>9%%�ΦΠB

ΚΦΒ� ΚΦ�@�ΩΙ9Φ  8D49%%�ΠΠ

ΓΦ� ΚΦ�@�3AΩΙ9Φ�@�3AΥΦ�  8$B9%%�ΠΠ

ΚΖ9Φ� ΚΦ�@�3AΩΙ9Φ�  8#%9%%�ΠΠ

6ΝΡςF
ΕΨ� 84%9%%�ΠΠ

ΩΙ9Ψ� 849%%�ΠΠ

ΩΖ9Ψ� D9%%�ΠΠ

ΚΨΒ� 44%9%%�ΠΠ

:�ΣΡΓϑΟ5Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ+Ω∴8

6]∆ΕΟΡΘ∴�ΡΕΟΛΦ]Η$�ΝΡΘςΩΥΞΝΦ∴ΜΘΡ�ΕΞΓΡΖΟ∆Θ∴ΦΚ���9&Π∆ςΩΗΥ
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ςςςςΖ9(Γ� � MςςςςΣ9(Γ
3
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3
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5∴ϑΛΗΟF
7∴Σ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�738� 6(/()(&$Β3/-3ΥΡΙΛΟΗ).�1∃0(.2�  ,3(
2]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�238� 6(/()(&$Β3/-)738.�1∃0(.�2  ,3(�B%%
:∴ςΡΝΡ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΚΕ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Κ.1∃0( 238.2  B%%9%%�ΠΠ

6]ΗΥΡΝΡ�Σ∆ς∆�ΕΕ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Ε.1∃0( 238.2  8D%9%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Σ∆ς∆�ΩΙ9Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΙ.1∃0( 238.2  8$94%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�ΥΡΓΘΛΝ∆�ΩΖ9Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�ΩΖ.1∃0( 238.2  D9>%�ΠΠ

3ΥΡΠΛΗ��ΥΕ� 7∃%()(&$Β3/-)738.�Υ.1∃0( 238.2  389%%�ΠΠ

3ΡΟΗ�∃Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�∃.�1∃0( 2382  DB94%�ΦΠ3

,∴9Ε� 7∃%()(&$Β3/-)738.�,∴.�1∃0( 2382  3$8$%9%%�ΦΠB

ΚΕΒ� ΚΕ�@�ΩΙ9Ε�  $D>94%�ΠΠ
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ΚΖ9Ε� ΚΕ�@�3AΩΙ9Ε�  $#$9%%�ΠΠ
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2]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ�ΣΥΡΙΛΟΞ�233� 6(/()(&$Β3/-)733.�1∃0(.�2  +(%�$%%
:∴ςΡΝΡ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΚΦ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�Κ.1∃0( 233.2  $%%9%%�ΠΠ

6]ΗΥΡΝΡ�Σ∆ς∆�ΕΦ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�Ε.1∃0( 233.2  $%%9%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Σ∆ς∆�ΩΙ9Φ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�ΩΙ.1∃0( 233.2  8C9%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�ΥΡΓΘΛΝ∆�ΩΖ9Φ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�ΩΖ.1∃0( 233.2  889%%�ΠΠ

3ΥΡΠΛΗ��ΥΦ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�Υ.1∃0( 233.2  3#9%%�ΠΠ

3ΡΟΗ�∃Φ� 7∃%()(&$Β3/-)733.�∃.�1∃0( 2332  8BC9%%�ΦΠ3
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3〈∆ς]Φ]∴]Θ∆�ΦΛΘ∆ΘΛ∆�ΘΛΗ�ΣΥ]ΗΦΚΡΓ]Λ�ΣΥ]Η]�ϑΖΛΘΩΡΖ∆Θ��Φ] �ΥΞΕ∴�(ΥΗΙ� �%29�ΣΥ]ΗΦΚΡΓ]Λ�(ΥΗΙ� �82
3〈∆ς]Φ]∴]Θ∆�ΦΛΘ∆ΘΛ∆�Ζ�Φ] ΦΛ�Θ∆ϑΖΛΘΩΡΖ∆ΘΗΜ�ΥΗΙ� � � %
3ΡΟΗ�ΩΥ]ΣΛΗΘΛ∆�ΥΞΕ∴�∃� ��������������7∃%()(&$Β3/-ςΥΞΕ∴).∃.26 26.2A8%@3�  B943�ΦΠ3

3ΡΟΗ�Φ] ΦΛ�Φ]∴ΘΘΗΜ�∃ς� ������7∃%()(&$Β3/-ςΥΞΕ∴).∃ς.26 26.2A8%@3  $94$�ΦΠ3

%Ο∆ΦΚ∆�Φ]Ρ〈ΡΖ∆F
6]ΗΥΡΝΡ�ΕΣ� � � 38%9%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�ΩΣ� � � $%9%%�ΠΠ
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6]ΗΥΗϑΒ8�]8� #%%9%%�ΠΠ

6]ΗΥΗϑΒ3�]3� 4%%9%%�ΠΠ

6]ΗΥΗϑΒ$�]$� %9%%�ΠΠ

6]ΗΥΗϑΒB�]B� %9%%�ΠΠ

5Ρ]ςΩ∆Ζ�ΥΞΕ�Θ∆�ΕΟ∆ς]Η�Φ]Ρ〈ΡΖΗΜF
5Ρ]ςΩ∆Ζ�Σ8� 3%%9%%�ΠΠ

5Ρ]ςΩ∆Ζ�Σ3� 83%9%%�ΠΠ

2ΓΟΗϑ〈Ρ�Φ]Ρ〈ΡΖ∆�Η8� 8849%%�ΠΠ

2ΓΟΗϑ〈Ρ�ΕΡΦ]Θ∆�Η3� 
@ΕΣ Σ3

3
 B49%%�ΠΠ

WΗΕΥ∆�ς〈ΞΣ∆F
6]ΗΥΡΝΡ�Ες8� 8%%9%%�ΠΠ

:∴ςΡΝΡ�Ος8� ΚΦ�@�3AΩΙ9Φ�  3>39%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Ως8� 849%%�ΠΠ

3ΡΓΦΛ ΦΛΗ�Φς8� $%9%%�ΠΠ

WΗΕΥ∆�Υ∴ϑΟ∆F
6]ΗΥΡΝΡ�Ες3� D49%%�ΠΠ

:∴ςΡΝΡ�Ος3� ΚΕ�@�3AΩΙ9Ε�  $#$9%%�ΠΠ

∗ΥΞΕΡ�Ως3� 849%%�ΠΠ

3ΡΓΦΛ ΦΛΗ�Φς3� 349%%�ΠΠ

6ΣΡΛΘ∴F
∆8� #9%%�ΠΠ

∆3� B9%%�ΠΠ

∆$� #9%%�ΠΠ

∆B� B9%%�ΠΠ

∆4� B9%%�ΠΠ

∆>� ΩΙ9Ψ�  849%%�ΠΠ

:�ΣΡΓϑΟ5Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�

ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�]ΡςΩ∆〈�ΞςΞΘΛ+Ω∴8
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9Φ39(Γ� 9Μ9Φ39(Γ  84%9%%�Ν1
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M0Φ89(Γ 0Φ39(Γ

ΚΦΒ
@8%%%
9Ε9(Γ

3
 43498>�Ν1
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ΚΦΒ

ΚΨΒ
�  8DB9B>�Ν1

3∆ΘΗΟ��ΥΡΓΘΛΝ∆�Υ∴ϑΟ∆�2%4	
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ΚΕΒ
@8%%% A
0Ε989(Γ

ΚΨΒ
8%%%  3##94D�Ν1
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A3 0Ε989(Γ

ΚΨΒ
@8%%% 9Ε9(Γ �  48D9C3�Ν1
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∋� A� �MA
0Ε989(Γ

ΚΨΒ
8%%% A%94 1Ε9(Γ �3  B#$9%%�Ν1

=� A� �@A
0Ε989(Γ

ΚΨΒ
8%%% A%94 1Ε9(Γ �3  $B49#3�Ν1

6Λ〈∴�ΥΡ]ΦΛ5ϑ∆Μ5ΦΗ�Ζ��ΥΞΕ∆ΦΚ	
Π∆Νς∴Π∆ΟΘ∆�ςΛ〈∆�ΥΡ]ΦΛ�ϑ∆Μ�Φ∆�Ζ�ς]ΗΥΗϑΞ�Θ∆ΜΕ∆ΥΓ]ΛΗΜ�ΡΓΓ∆ΟΘ∴Π�ΡΓ�ΥΡΓΝ∆�ΦΛςΝ∆ΘΛ∆F

)Ω9Π∆[9(Γ� 
A� �A8%%% @0Ε989(Γ A%94 A1Ε9(Γ ΚΨΒ ]8

M]8
3

M]3
3

M]$
3

]B
3

 8D49%%�Ν1
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)Ω989(Γ� 
)Ω9Π∆[9(Γ

3
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 %9%%�Ν1
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 %9%%�Ν1
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893�A�Γ%�-�Η8�  �1
:�3��

893�A�Γ%�-�Η3�  �1���3��
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��3��

39B�A�Γ%�-�Σ3  �1=
�3��
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Ω� 0,1(ΩΣ.ΩΙ9Φ2  8C9%�ΠΠ

ΗΠ∆[� B�A�Ω�M�B%  88>9%�ΠΠ
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A5∃98 8%%
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A5∃9Υ 8%%
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:�ΣΡΓϑΟ5Γ]ΛΗ�dkgc>egiq�ς]∆ΕΟΡΘΞ1�
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